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Thema: Kiihlung von Serverraumen

Referent: Thomas R. Popp

Im Rahmen der Betriebsiiberwachung wird bei der Analyse der Stromverbrduchen haufig
festgestellt, dass die Kiihlung der Serverraume einen erheblichen Energieverbrauch
verursacht.

In Niedersachsen wurden die Anforderungen an Raumtemperaturen von Serverraumen in
der TILan wie folgt definiert:

5.3.1 Raumliftung

Fur die ordnungsgemalie Funktion in einem Verteiler- oder Serverraum aufgestellten aktiven
Netzkomponenten ist es von unabdingbarer Bedeutung, dass die zulassigen
Raumtemperaturbedingungen (21°C bis 23°C in 1,30 m H8he) eingehalten werden.

Die Stabsstelle Green IT im BMU fihrte auf Riickfrage zu diesem Thema wie folgt aus:

,Das Thema Temperaturen der Serverrdume ist recht kniffelig. Fir die Administration ist
meist eine mdglichst geringe Kuhltemperatur wiinschenswert, da diese die hochste
Systemsicherheit gewdahrleistet. Aus Sicht des Umweltschutzes und Green-IT sind aber
hohere Temperaturen wiinschenswert und auch empfehlenswert, da die Kiihlung dann
effizienter lauft. Mittlerweile sind aber die erwahnten 26° C erprobt und in der Regel
grundsatzlich moéglich.*

und hat dies auch in einem Leitfaden 2013 veréffentlicht.
(http://www.cio.bund.de/SharedDocs/Publikationen/DE/Innovative-Vorhaben/green-
it_leitfaden_download.pdf?__blob=publicationFile)

Allgemein

Aus den Antworten geht hervor, dass sich alle antwortenden Verwaltungen mit dem Thema
auseinander gesetzt haben und entsprechende Hinweise und Leitfaden vorhanden sind. In
sechs Verwaltungen werden Serverraume mit Temperaturen >25°C betrieben, wobei nur in
zwei Verwaltungen Probleme aufgetreten sind. Zur Energieeinsparung werden sowohl
organisatorische als auch bauliche Mal3nahmen ergriffen. Ein Monitoring durch Messung der
Verbrauche der Serverraume findet Uberwiegend nicht statt.
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Fragen:

1. Istinihrer Verwaltung der Leitfaden Green IT bekannt?
Ja 10 Nein 4

2. Wenn ja, wird er bei Ihnen angewendet?
Ja 5 Nein 9

3. Gibt es inihrer Verwaltung eigene Regelungen zum Bau und Betrieb der Serverraume
die Temperaturen vorgeben?

Verwaltung A
Nach Herkules Vertrag mit BWI

Land A
Die Richtlinie fur den Aufbau von dienstneutralen Kommunikationsanlagen des
Freistaates Land A ,Verkabelungsrichtlinie 2010*,

Land B

Ja, Planungsrichtlinien fir Kommunikationsnetze beim Land B

(Hochschulen:) Ja, in Abstimmung mit den Hochschulverwaltungen sollen Server-
bzw. Datenverteilerraume Temperaturen von 25 — 30° Celsius aufweisen.
Ausgenommen sind Raume die fur Backbone-USV-Anlagen mit den dazugehdrigen
Batteriesatzen genutzt werden. Dort wird vom Anlagenersteller eine
Raumtemperatur von ca. 20° Celsius gefordert. Andernfalls geht die
Gewadbhrleistung verloren.

Land C
In der Bauverwaltung des Landes Land C wurde 2012 der als Anlage beigefligte
Leitfaden ,Energieeinsparung in Serverrdumen* eingefiihrt.

Verwaltung B
Nicht bekannt.

Verwaltung C
Die Serverraume der Verwaltung werden entweder durch einen Dienstleister

betrieben oder durch Fachanwendungen mit Spezialverfahren betreut (meist
Fachpersonal). Auf den eigentlichen Betrieb der Raume hat die Verwaltung keinen
Einfluss.

Land D

Da die Kiihlung von EDV-Serverrdumen ein wesentlicher Kostenfaktor bei den
Betriebskosten einer Liegenschaft darstellt, wurde bereits 2003 ein Schreiben an
alle Niederlassung mit nachfolgenden Grundsatzen verfasst.

Die Temperatur-Grenzwerte der Herstellerangaben beziehen sich auf die
unmittelbare Umgebungstemperatur des betreffenden Gerates. Bei Geraten, die in
Gerateschranken eingebaut werden, ist es die Schrankinnentemperatur.

Eine Kuhlung soll vorrangig das Abfiihren der in den Gerateschranken anfallenden
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Warme bewirken, indem die Kuhlluft durch die Gerateschrénke geleitet wird. Damit
kann die Kiihlung des Raumes, in dem die Gerateschranke aufgestellt sind,
verringert werden oder génzlich entfallen.

Bei der Prifung von Bauunterlagen wird die Temperatur in Serverraumen ebenfalls
regelmafig thematisiert. (z.B. die Raumtemperatur fir den Serverraum ist
zweitrangig und soll aus wirtschaftlichen Griinden moglichst hoch angesetzt
werden. 1.d.R. ist eine Serveransaugtemperatur > 24 °C ausreichend. Durch eine
gezielte Luftfihrung direkt auf den Server ist eine optimierte Betriebsweise moglich.
Zur Reduzierung der Kuhllasten ist zu prifen, ob direkt gekuhlte Serverschranke
eingesetzt werden kbénnen.)

Stadt A

Ja. Es gibt ,Vorschriften und Ausstattungsvorgaben zur Errichtung von
Leitungsnetzen®in Geb&uden der Stadtverwaltung. In Raumen fur IT- und TK-
Infrastrukturtechnik (Server- und TK-Anlagenraume) muss die Raumtemperatur
gemal dem Standard ETS 300 019 (1992) nach Klasse 3.1 zwischen + 5 und + 35
°C betragen. Au3erdem muss eine relative Luftfeuchte von maximal 80 %
eingehalten werden. Werden diese Vorgaben nicht eingehalten, ist fir eine
geeignete Klimatisierung zu sorgen.

Stadt B
Ganz bestimmt hat unser EDV-Amt derlei Vorgaben. Unser Zentral-Serverraum
wird z. B. auf 15°C gefahren.

Verwaltung D
Im Bereich der Verwaltung gibt es einen Allgemeinen Umdruck - Handbuch IT-

Leitungsnetze der Temperaturen vorgibt

Land E

Im Land E gibt es seit 2013 die Planungsrichtlinie fur Informations- und
Kommunikationsnetze in Gebauden der Landesverwaltung. In dieser wird unter
Absatz 7. ,Green IT, nachhaltige umweltfreundliche Beschaffung“ das Thema
aufgegriffen. Im Land E gibt es seit 2013 die Planungsrichtlinie fur Informations- und
Kommunikationsnetze in Gebauden der Landesverwaltun. In dieser werden unter
Absatz 3.5 Raumlufttechnische Anforderungen an den zentralen Rechnerraum
behandelt.

Stadt C
- Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen der Stadt C
- Planungshilfe Serverrdume und dazugehérige Nebenraume.

4. Wie wird bei der Planung von Serverraumkiihlungen die abzufiihrende Warmelast
bestimmt?

Verwaltung A
Normalerweise wird die installierte elektrische Anschlussleistung mit dem

Warmeintrag von auf3en addiert, und dies als abzufihrende Warmelast angesetzt
(Kdhllastberechnung)
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Land A
Nach Herstellerangaben einschlie3lich Reservevorhaltung von etwa 25%.

Land B

Durch Vorgaben von Nutzer sowie der Elektroplanung der installierten
Komponenten, sowie aulRere Einflisse der Raumgeometrie/Aufstellort.
Prinzipiell wird nicht der elektrische Anschlusswert herangezogen, sondern die
daraus resultierende Warme.

(Hochschulen:) Die Leistung der Kuhlaggregate wird in Abhéangigkeit von der
Warmelast der aktiven Komponenten festgelegt. Im Bereich des
Datenverteilerraums wird immer vom ,worst case“ ausgegangen, d. h. der grof3te
unter Volllast betriebene Switch gilt als Bezugsgrolie fur die Ermittlung der
maximalen Warmelast. Alternativ wird die Warmelast auch tber die installierte
elektrische Leistung und in Anlehnung an die DIN 8957 und ISO/R859 ermittelt.

Land C
Nach der Warmeabgabe der IT-Komponenten.

Verwaltung B
Die Ausgangslage ist in diesem Fall sehr verschieden und abhé&ngig von den

Eingangsgrof3en Neuinstallation, Erweiterung bzw. Bestandnutzung. Die Warmelast
wird herkdmmlich nach den DIN-Normen ermittelt, die Randfaktoren mit
bertcksichtigt und dann die Kiihlung ausgelegt.

Verwaltung C
In Absprachen mit dem Nutzer wird von diesem die zu erwartende Warmelast

definiert oder der Dienstleister gibt die zu erwartende Warmelast seiner
Serverraume vor.

Land D
Kihllastberechnung.

Stadt A

Die abzufihrende Warmemenge wird bedarfsabhangig ermittelt, wobei nach oben
benannter Vorschrift von einer Abwarmeleistung von mindestens 3 kW pro 96 vom
Technikraum versorgter Anschlussports auszugehen ist.

Stadt B
Nach Kuhllastberechnung.

Verwaltung D
Warmelastberechnungen.

Land E

Aus der 0.g. IT-Planungsrichtlinie:

Zur Kuhllastberechnung ist VDI-Richtlinie 2078 mal3gebend.

Darlber hinaus ist auf Folgendes zu achten:

a) Aufgrund der Staubempfindlichkeit der Gerate ist die Zuluft grundsatzlich mit
einem Filter der Klasse EU 4 - DIN EN 779 zu filtern.

b) Die Kuhllast des zentralen Rechnerraumes errechnet sich aus der
Zusammenstellung der Anschlussleistung samtlicher Einzelkomponenten (Server,
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Netzwerkkomponenten, Modems, Zubehor etc.) bei moglicher Vollausstattung und
den so genannten ,dulleren” Kiihllasten, die durch die Wandfldchen zu
angrenzenden (beheizten) Raumen, Fenster und dergleichen hervorgerufen werden
(vgl. VDI-Richtlinie 2078). Bei der Berechnung der Kihllast ist die standige
Erhdhung der Leistung neuer Gerate mit einzukalkulieren.

Stadt C

- Angaben Gerateausstattung IT und Komponenten

- VDI 2078

- Warmeabgabe der aktiven Komponenten bei einer Raumtemperatur von 26° C

5. Gibt es bei lhnen Serverrdume die mit einer erhéhten Temperatur >25 °C eingeregelt
sind?

Ja 6 Nein 7
keine Angabe oder unbekannt 5

6. Wenn ja, mit welcher Temperatur?

Land B

26 — 28°C

(Hochschulen:) Die maximal zulassige Raumtemperatur betragt 30° Celsius.
Land D

25 bis 26 °C
Stadt C

26° C

Verwaltung D
Gemalf Allgemeinem Umdruck sollte die Schrankinnentemperatur im Mittelwert

nicht tber 30° C liegen, die Maximaltemperatur darf 35° C nicht Uberschreiten. In
Anlage 3 befindet sich eine Tabelle zur Warmelastberechnung in
Verteilerschranken. Zur Kihlung von Verteilerschréanken sind bevorzugt
Schrankeinbauklimagerate in Splitausfiihrung einzusetzen, wobei der
Verflissigungssatz aulRerhalb des IT-Verteilerraumes anzuordnen ist.

7. Gab es im Betrieb dieser Raume schon temperaturbedingte Probleme?

Ja 2 Nein 6
keine Angabe oder unbekannt 7

8. Auf welcher Grundlage sind die Temperaturen festgelegt worden?

Land B
Temperaturniveau wurde mit Nutzer abgestimmt (Hochschulen:) Aufgrund der vom
Komponentenhersteller angegebenen maximal zulassigen Umgebungstemperatur.

Land C
Empfehlung des Leitfadens, s. 3.: 24 °C Serverschranktemperatur oder héher,
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wenn moglich. Welche Temperaturen in der Praxis eingestellt werden, ist nicht
bekannt.

Verwaltung B
Auf Basis herstellerseitiger Anforderungen.

Verwaltung C
Vorgaben durch den Dienstleister bzw. durch den Nutzer in Anlehnung an die

Vorgaben des Dienstleisters.

Land D
Herstellerangaben, Erfahrungswerte.

Stadt B
Vorgaben des EDV-Amtes.

Verwaltung D
Gemal Allgemeinem Umdruck.

Stadt C
U.a. Vorgaben des Komponentenherstellers. Ergebnis der Arbeitsgruppe
Serverraume an Schulen.

9. Werden bei lhnen die Stromverbrauche von Serverraumen separat erfasst?

Ja Nein 11
Keine Angabe 1
Manchmal und manchmal berechnet 1

10. Wenn ja, werden die Verbrauche getrennt fur IT-Komponenten und Kihlung erfasst?

Ja Nein 1
Keine Angabe 11
Manchmal und manchmal berechnet 1

11. Welche MaRRnahmen werden sonst ergriffen um den Energieverbrauch von
Serverraumen zu optimieren? (Sowohl im Betrieb als auch in der Planung)

Land A

Einflhrung von warmen und kalten Gangen

wassergekuihlte Serverschréanke

regelmafige Wartung

Beseitigung von Hindernissen im Zuluftboden

zentrale Zusammenfassung der Servertechnik bei der Planung

bei baulicher Planung des Serverraumes externen Warmeeintrag verhindern.

Land B

Prinzipiell sollten die Serverraume im Keller oder auf der Nordseite untergebracht
werden. Die Moglichkeit der freien Kihlung soll gegeben sein.

Die Kleinkalte sollte mittels WRG z.B. zur Brauchwasservorerwarmung
eingebunden werden.
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(Hochschulen:) Die Dimensionierung der Kuhlaggregate wird grundsétzlich von der
zu erwartenden Warmelast bestimmt. Im Alltagsbetrieb werden nicht bendtigte
Komponenten, ggf. auch nur temporar, abgeschaltet. Bereits bei der Auswahl der
aktiven Komponenten werden, soweit moglich, energiesparende Produkte
bevorzugt. Serverraume befinden sich grundsétzlich in Untergeschossen oder/und
fensterlosen Rdumen. In Zukunft sollen Serverrdume ist eine ,Kaltgangeinhausung*
erhalten.

Verwaltung B
Serverraumen zu optimieren? (Sowohl im Betrieb als auch in der Planung.) Die

Planung der Serverraume und deren Optimierung im Verbrauch obliegt den
Bauverwaltungen.

Verwaltung C
Organisatorische Malinahmen, z.B. nicht genutzte Schréanke verschlief3en,

Laftungsoffnungen abdecken.

Bauliche Maflinahmen, z.B. Einrichtung von Kalt- Warmgangen
Einsatz von Warmeriickgewinnungsanlagen

Optimierte Regelung durch den Einsatz einer Gebaudeautomation.

Land D

Niedrige Temperaturen, Freie Kiihlung, Kalt/Warm-Gange, Nutzerinformation Ziele
fur das Land D: Riuckbau von einzelnen, kleinen Serverrdumen bei den
verschiedenen Ressorts und Errichtung eines zentralen Rechenzentrums.

Stadt B
Nicht bekannt, da das Motto ,Sicherheit geht vor* gilt.

Verwaltung D
In Abh&ngigkeit einer festgelegten Grenzraumtemperatur wird tber die

Gebaudeautomation eine Split Klimaanlage zu Kihlung freigeschaltet.

Land E

Aus der IT-Planungsrichtlinie:

C) Malinahmen zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz in
Abstimmung mit dem Nutzer - Raumtemperatur in den Rechner-/Serverrdumen in
kleinen Schritten anheben, um die Kiihllast zu verringern (Orientierungswert 25°C)
- Beschaffung von IT-Komponenten mit h6chster Energieeffizienzklasse A und
maximal zulassiger Betriebstemperatur (Orientierungswert 35°C)

- Evtl. reduzierter Rechnerbetrieb (nachts, an Wochenenden) im Leistungs- und
Nutzungsprofil beachten. Rechnerbetriebszeiten beim Nutzer abfragen

- Kuhlleistung entsprechend der jeweiligen Kuhllast durch Regelung in Realzeit
anpassen

- Durchliftung bestehender Serverschranke verbessern (z.B. indem die
Schranktiiren durch Luftungsgitter ersetzt werden)

- Fur den Serverbetrieb nicht notwendige warmeemittierende Geréate aus dem
Serverraum entfernen, um die Kuhllast zu reduzieren

- Servernutzungsgrad durch Virtualisierung erhéhen, um somit die Zahl der Server
und damit die Kihllast insgesamt zu verringern

- Betrieb der Server-/Rechnerrdume im Energiemonitoring/-controlling energetisch
abgebildeten und nach Einsparpotentialen (z.B. bedarfsabhéngige Bereitstellung
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der Kalteleistung, frihzeitiges Erkennen und Beseitigen von Stérungen oder
auffalligen Abweichungen vom Normalzustand) untersuchen.

Stadt C

Bauliche und technische Hinweise kdnnen der Planungshilfe entnommen werden.
Ansonsten ist der Stadtverordnetenbeschluss Green IT (beinhaltet als MalZnahme
im Wesentlichen die des Leitfadens Green IT) zu beachten.
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