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Vorwort

Bei Planungswettbewerben steht neben der &sthetischen, funktionalen und soziokulturellen auch die
technische, wirtschaftliche und 6kologische Qualitdt der Neubauten zunehmend im Fokus. Mit den
Richtlinien fur Planungswettbewerbe (RPW 2013) und der SNAP-Broschire (Systematik fir Nachhaltig-
keitsanforderungen in Planungswettbewerben) hat das Bundesbauministerium im Jahr 2013 zwei
wichtige Regelungen fir Planungswettbewerbe veréffentlicht.

Das SNAP-Verfahren unterstitzt die Umsetzung der RPW und stellt ein modulares Konzept fir die
Nutzung von Beurteilungskriterien in Planungswettbewerben bereit. Der Bauherr kann entscheiden, ob
und in welcher Tiefe er die Kriterien anwendet und prifen lasst.

Viele Bauherren wollen mdglichst friihzeitig belastbare Informationen tiber den Energiebedarf und tber
die kostenrelevanten entwurfsabhangigen Anteile der Lebenszykluskosten (LZK) von Neubauentwiirfen
erhalten. Dafur empfiehlt das Stufensystem von SNAP (siehe Matrix B.2.3) je nach Bedarf drei unter-
schiedliche Bearbeitungstiefen:

a) Planungskennwerte (SNAP stellt XLS-Tools fur Datenerfassung und Bewertung zur Verfugung),
b) Vereinfachte Abschatzungen mit Freeware-Tools (z.B. EnerCalc fir Energiebedarf),
c) Detaillierte Abschatzungen mit Planungssoftware (z.B. Solar-Computer fur Energiebedarf).

Fur die vereinfachten (b) und detaillierten (c) Abschéatzungen, die in der SNAP-Broschiire auch ,Ver-
wendung externer Tools" genannt werden, bendétigen Anwender geeignete Software, bedarfsgerechte
Regelwerke und sinnvolle Rechenparameter.

Zur Bereitstellung dieser Informationen hat der AMEV die nachfolgende Arbeitshilfe erarbeitet. Auf der
Grundlage langjahriger Erfahrungen wurden u. a. geeignete Regelwerke, verfiigbare Datenbanken und
bewéhrte Rechenparameter fir Abschatzungen des Energiebedarfs und der Lebenszykluskosten in
Planungswettbewerben beschrieben. Dazu gehdort auch ein vereinfachtes LZK-Berechnungsmodell.

Die Empfehlung orientiert sich am Leitfaden fir Nachhaltiges Bauen 2013. Sie ist als Baukastensystem
aufgebaut und soll die Anwendung der RPW 2013 und der SNAP-Empfehlung ergéanzend unterstitzen.

An der Arbeitshilfe haben viele erfahrene Ingenieure, Architekten und weitere Spezialisten mitgewirkt.
Allen Mitwirkenden wird hiermit herzlich gedankt.

Offentlichen Bauherren und anderen Interessierten steht mit Hilfe der neuen AMEV-Empfehlung ein
Instrumentarium zur Verfugung, mit dem die Zielerreichung fur energieeffiziente und wirtschaftliche
Neubauten bereits wahrend der Planungswettbewerbe angemessen tberprift werden kann.

BD Torsten Wenisch MR i. R. Dipl.-Ing. Jurgen Hardkop
AMEV-Vorsitzender Obmann der Empfehlung
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1 Einfihrung

1.1 Anwendungsbereich

Die Empfehlung beschreibt die Anwendung von guantitativen, an Nachhaltigkeit orientierten Planungs-
kriterien fur offentliche Geb&dude. Der Bauherr kann sie bei einem Architektenwettbewerb oder einem
interdisziplinaren Wettbewerb sowie bei einer Eigenplanung fir ein offentliches Geb&ude anwenden.

Bei einem Architektenwettbewerb werden Architekten zur Erstellung eines baulichen Konzeptes aufge-
fordert. Dies ist der Regelfall bei einer BaumalRnahme, die auf Grund des Bauwerktyps, der begrenzten
GrolRe und Komplexitat des Bauprojektes keine interdisziplindre Planung im Wettbewerb erfordert. Bei
der Vorprufung wird u. a. die quantitative Qualitat des baulichen Konzeptes gepruft. Die Optimierung
des technischen Konzeptes kann bei der weiteren Planungskonkretisierung erfolgen.

Bei einem interdisziplindren Wettbewerb werden die Wettbewerbsleistungen von Teams (Architekt und
Ingenieur) erbracht. Parallel zur Optimierung des baulichen Entwurfes wird ein technisches Konzept
entwickelt und das Planungskonzept u. a. energetisch optimiert. Dazu kann ggf. eine Lebenszyklus-
kostenbetrachtung gehoren, die wegen der Besonderheiten des Bauwerktyps, der Komplexitat oder
Grolle des Projektes besondere Anforderungen an die interdisziplindre Planung stellt. Bei erhfhtem
Planungs- und Abstimmungsaufwand soll in der Auslobung eine ausreichende Zeitspanne vorgeben
werden, um die gewtinschte Qualitat der Planungsleistung zu ermdglichen. Bei der Vorprifung wird die
guantitative Qualitat des baulichen und des technischen Konzeptes gepriift.

Planungswettbewerbe anderer Fachgruppen wie Ingenieure, Stadteplaner und Landschaftsplaner oder
ein VOB-Wettbewerb mit Betreiberkonzept (z.B. PPP-Projekt) werden in der vorliegenden Empfehlung
nicht betrachtet.

1.2 Vorschriften und Richtlinien

Bei der Durchfiihrung eines Wettbewerbs sollen die Verfahrensbedingungen einen fairen Leistungs-
vergleich sicherstellen und den Belangen von Auslober und Teilnehmern in ausgewogener Weise
Rechnung tragen. Ein Planungswettbewerb ist daher nach verbindlichen Regeln durchzufihren.

Bei der Vergabe von Planungsleistungen sind vor allem folgende Vorschriften zu beachten:
o Gesetz gegen Wetthewerbsbeschrankungen (GWB)

e Verordnung Uber die Vergabe offentlicher Auftrage (VgV)

e Vergabeordnung fir freiberufliche Dienstleistungen (VOF)

Die vorliegende Empfehlung bertcksichtigt die Richtlinien fir Planungswettbewerbe (RPW 2013), den
Leitfaden fur Nachhaltiges Bauen 2013 und das SNAP-Verfahren 2013 (SNAP-Broschiire und Tools
unter: http://www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-veroeffentlichungen.htmi;
SNAP-Endbericht unter: http://www.irbnet.de/daten/baufo/20128035557/Endbericht _snap.pdf)

Zusatzlich sind die jeweiligen landesspezifischen Regelungen zu beachten.
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1.3 Anforderungen an quantitative Beurteilungskriterien

In Kapitel 2 werden die Ziele, Prifmethoden und Kennwerte von quantitativen Planungskriterien be-
schrieben, die fir die energetische und wirtschaftliche Qualitat von Entwirfen direkt (z. B. Abschnitt 2.4
Energiebedarf und 2.5 LZK) oder indirekt (z. B. Abschnitt 2.2 Flacheneffizienz) relevant sind.

Die Kriterien sind als modulares Baukastensystem zu verstehen. Die Reihenfolge der Bausteine stellt
keine vorgegebene Wertung und Gewichtung dar. Die Bearbeitungstiefe kann stufenweise verandert
werden. Erganzend wird auf die Kriterien und die Matrix zur Differenzierung gemafl SNAP-Verfahren
verwiesen.

Ziel sind bedarfsgerechte Betrachtungen der energetischen und wirtschaftlichen Qualitaten mit vertret-
barem Aufwand fir alle Beteiligten. Auf klare Abgrenzungen zwischen den Angaben der Teilnehmer
und den Ermittlungen der Vorprifung ist zu achten.

Als quantitative Teilnehmerangaben werden die Grundflichen und Rauminhalte nach DIN 277, die
Hullflachendaten nach VDI 2067 und die vorgegebenen Kostenangaben empfohlen. Informationen tber
die Gebaudehiille werden immer wichtiger, da die Konzeption der Hullflache die Wirtschaftlichkeit und
Energieeffizienz des Gebaudeentwurfs stark beeinflusst.

Die Genauigkeit der Teilnehmerangaben orientiert sich am Maf3stab der Vorentwirfe (M 1:200). Dies
reicht fur die konzeptionellen Abschatzungen im Rahmen der Vorprifung aus.

Um den Aufwand der Teilnehmer in vertretbaren Grenzen zu halten, sollen Abschatzungen des
Energiebedarfs oder der Lebenszykluskosten nicht durch die Teilnehmer, sondern durch unabhéngige
Sachverstandige wahrend der Vorprufung vorgenommen werden.

Die Vorprufung wird auf fundierte Abschatzungen der wesentlichen Aspekte beschréankt und erfolgt in
vereinfachter Form auf der Basis anerkannter Prifmethoden und Regelwerke. Als Priifergebnisse
werden aussagekraftige Kennwerte in Anlehnung an gangige Qualitdtsnachweise wie BNB benutzt.

Die Teilnehmerdaten und Prifmethoden sind so standardisiert, dass die Leistungen der Teilnehmer
und der Vorprifung sich sinnvoll erganzen. Die systematische Vorgehensweise reduziert den Aufwand
und vergrof3ert den erreichbaren Nutzen.

Bei den VorlUberlegungen fir die erstmalige Anwendung quantitativer Planungskriterien wie Energie-
bedarf und Lebenszykluskosten sollte der Bauherr sich durch einschlégig erfahrene Vorpriufer und
Sachverstandige beraten lassen.

Empfohlen wird eine schrittweise Erprobung der neuen Methoden in geeigneten Wettbewerben.

Die beschriebenen Prifmethoden sind nicht nur bei Wettbewerben, sondern auch bei Abschatzungen
von Eigenplanungen in friithen Planungsphasen anwendbar (z. B. Vorentwurf).

Derzeit werden erste deutsche Bauprojekte mit BIM (Building Information Modeling) realisiert. Lang-
jahrige Erfahrungen in Finnland enthélt der BIM-Leitfaden COBIM 2012 (Common BIM Requirements;
deutsche Ubersetzung: http://www.jade4d.de/bim-anforderungen/index.php/Hauptseite). COBIM 2012
Teil 10 Energieanalyse empfiehlt: ,Insbesondere bei anspruchsvollen Energieeffizienzzielen sollten die
Energieanalysen bereits in der Vorplanung mit Hilfe von BIM durchgefihrt werden.*
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2 Wettbewerbskriterien

2.1 Raumprogramm

211 Ziel

Das Raumprogramm stellt die verbindliche Grundlage fur die Planung der Nutzflachen dar und
dokumentiert den Raum- und Flachenbedarf, der vom Nutzer beantragt und ggf. von der Aufsicht
fihrenden Stelle genehmigt wurde. Der Entwurf muss das vorgegebene Raumprogramm erfullen.

2.1.2 Methode

Im Vorfeld des Wettbewerbs soll eine Raum- und Bedarfsplanung durchgefiihrt werden.

Durch die Bedarfsplanung sind nutzungsgerechte und zukunftssichere Arbeits- und Prozessbe-
dingungen fir die Nutzung und Ver- und Entsorgung des Gebaudes sicherzustellen. Die Bedirfnisse
von Bauherren und Nutzern sollen ermittelt und der festgestellte Bedarf und seine Umsetzung in
bauliche Anlagen aufbereitet werden.

Das Erfordernis und die Angemessenheit der Nutzerforderungen sind kritisch zu hinterfragen.
Redundante Flachen und Ausstattungen erhdhen die Baukosten und Nutzungskosten, ohne wirklichen
Nutzen zu bringen.

Bei einfachen Anforderungen werden die Einzelraume mit Angabe der Nutzungsart und Flache im
Raumprogramm zusammengestellt (siehe Formblatt in Anhang 2.1).

Ein Raum- und Funktionsprogramm dokumentiert erganzend zu den Nutzungsarten und Nutzflachen
auch die organisatorischen Beziehungen zwischen Raumen (siehe Beispiel in Anhang 2.2).

Fur komplexe Gebaudenutzungen wird eine Bedarfsplanung nach BNB-Steckbrief 5.1.1 Anlage 1c
empfohlen. Fur die grof3e Bedarfsplanung werden alle Einzelrdume mit den wichtigsten Angaben zu
Nutzungsprofilen und Ausstattungsstandards (z. B. Raumhohe, Moblierung, Temperatur, Klimaan-
gaben) in einer Raumliste erfasst.

Zusatzlich kann es je nach Einzelfall sinnvoll sein, den Rdumen auch die Materialien mit Qualitaten
zuzuordnen.

Bei einer prozessorientierten Bedarfsplanung werden die strukturellen, organisatorischen, funktionalen
und gestalterischen Anforderungen an ein Gebaude auf Basis der Rahmenbedingungen (Stadtebau,
Architektur, Immobilienwirtschaft, Kosten und Zeit) tberprift und mégliche Losungsanséatze skizziert.

Ein technisches Raumprogramm dokumentiert die Raume und Flachen mit der jeweiligen Anzahl und
Grol3e, Ausstattung, Qualitat, Funktionseinheit und anderen Anforderungen.

Werden besonders hohe Anforderungen an die Flexibilitat und Effizienz des Geb&udes gestellt (z. B.
Klinik oder Hochschulgeb&ude), so kénnen auch die betrieblichen Prozesse fur die Formulierung der
Wettbewerbsaufgabe detailliert beschrieben werden (Betreiberkonzept).
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Zusatzlich kann im Zuge der prozessorientierten Bedarfsplanung eine Kostenoptimierung integriert
werden. Eine kostenoptimierte Bedarfsplanung kann dazu dienen, die Baukosten zum Beispiel
mittels Kostenvorgabe (z.B. Programmkosten nach den Richtlinien fur die Baukostenplanung RBK)
bedarfsgerecht zu begrenzen (siehe Abschnitt 2.3 Baukosten).

Bei einer differenzierten Bedarfsanalyse wird die Einschaltung eines erfahrenen Sachverstandigen
empfohlen. Auf der Grundlage einer Bedarfsplanung nach DIN 18205 ermittelt dieser gemeinsam mit
dem Auslober und Nutzer die Prozesse, Funktionen und Rahmenbedingungen fur ein qualifiziertes
Raum- und Funktionsprogramm. Das Ergebnis soll die Ziele, Grundlagen, Aussagen, Zahlen, Fakten,
Konzepte und Ergebnisse nachvollziehbar in Texten und Grafiken dokumentieren. Es soll in Form von
Modulen in die Auslobung Ubernommen werden kénnen.

Im Wettbewerb missen die Raume, ihre Flachen und Anordnung anhand der ermittelten Abhangig-
keiten und Prozessfolgen prifbar sein. In der Aufgabenstellung fur die Teilnehmer sind daher klare
Bedingungen zu formulieren.

Der Teilnehmer soll das Ubergebene Raumprogramm oder Raum- und Funktionsprogramm ent-
sprechend seinem eingereichten Entwurf aktualisieren (siehe Anhang 2.1 und 2.2: Planverfasser).

Der Teilnehmer soll sein Konzept fir die Umsetzung der funktionalen Anforderungen unter
stadtebaulichen, architektonischen und immobilien6konomischen Aspekten skizzieren. Bei besonderem
Bedarf kann vorgesehen werden, dass der Teilnehmer ein Betreiberkonzept beschreibt und skizziert.

In der Vorprifung wird das eingereichte Raumprogramm ausgewertet. Um ein schlissiges Prif-
ergebnis zu erzielen, erfolgt eine Detailprifung des eingereichten Raumprogramms und eine Prifung
der Raume hinsichtlich Erfullung der Flachenvorgaben und sinnvoller Raumzuschnitte.

Eine Kontrolle der Endergebnisse ohne Uberpriifung der Detailangaben reicht in der Regel nicht aus.

Stichprobenartige Uberpriifungen der Detailangaben untersuchen vorrangig die Entwiirfe, die die
groRRten Abweichungen nach oben und unten haben. Eine stichprobenartige Uberprufung liefert jedoch
nur ungenaue und oberflachliche Ergebnisse und fihrt oft dazu, dass Defizite erst im Zuge der
Realisierung erkannt und mit erhéhtem Aufwand behoben werden. Fir komplexere Bauvorhaben ist
diese Prifungstiefe in der Regel nicht ausreichend.

In einer Vorprufliste sind alle Abweichungen festzuhalten und Hinweise z. B. mogliche Optionen fur die
Heilbarkeit fehlender oder tberzahliger Flachen aufzunehmen. Dadurch wird unmittelbar ersichtlich,
welcher Entwurf die Anforderungen erfillt und ggf. einer kostenoptimierten Planung entspricht.

Bietet ein Beitrag Mdglichkeiten zur weiteren Optimierung der Bedarfsdeckung, so ist dies im Bericht
der Vorprifung ebenfalls zu dokumentieren.
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2.1.3 Kennwert

Die Uberpriifung der Teilnehmerangaben kann eine raumweise, einrichtungsspezifische oder ins-
gesamt aufsummierte Unter- bzw. Uberschreitung der Nutzfliche ergeben. Wird eine Abweichung
zwischen Teilnehmerangaben und Prifergebnis festgestellt, ist nach einer erneuten Kontrolle durch
den Prifer die Differenz zum Verfasserwert anzugeben. Zur eindeutigen Nachvollziehbarkeit soll der
Prifer die Anmerkungen gesondert dokumentieren.

Die nachfolgende Ubersicht enthilt Aspekte fiir die Vorpriifung des Raumprogramms.

1 Raumprogramm

1.1 Einhaltung des Raumprogramms

1.2 Zuschnitt der Rdume

1.3 Beziehungen zwischen den Raumen eingehalten (siehe ggf. Funktionsprogramm)
1.4 Zonierung der unterschiedlichen Nutzungsbereiche ablesbar

15 Besondere Raumanforderungen eingehalten (Raumhdohe, natirlich belichtet etc.)

Stimmen die Entwurfsdaten weitestgehend mit den Vorgaben im Raumprogramm uberein, hat der
Entwurf das Raumprogramm erfullt.

Das Ausmaf der ev. Unter- oder Uberschreitung der Nutzflache, die Anzahl der fehlenden Raume und
mogliche Optionen zur nachtraglichen Anpassung an die Vorgaben kénnen anhand von Punkten oder
Prozenten dargestellt werden.

Zusatzlich kénnen aus dem gepriuften Raum- und Flachenkonzept Bemessungsfaktoren fir unter-
schiedliche Raumtypen abgeleitet werden (z. B. Quadratmeter je Arbeitsplatz). Die Bemessungs-
faktoren fir die Raumarten beziehen sich jeweils auf einen Anteil der Standardraume.

Das Prufergebnis der Flacheneffizienz nach Abschnitt 2.2 Flacheneffizienz kann mit diesen Angaben
erweitert werden.

AuRerdem kann ein Fachmann fir Baukosten und Nutzungskosten an Hand des gepruften Betreiber-
konzepts, der ermittelten Bezugseinheiten (z. B. Flachendaten) und der Qualitaten der Bauteile eine
Abschatzung zur Héhe der Baukosten und Nutzungskosten erstellen.

Die Prifung der Baukosten erfolgt geméafR Abschnitt 2.3.

Die Lebenszykluskosten werden mit dem Verfahren gemafd Abschnitt 2.5 geprdift.
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2.2 Flacheneffizienz

221 Ziel

Der Entwurf soll eine hohe Flacheneffizienz aufweisen, um die bebauten Flachen auf bestmogliche
Weise auszunutzen. Vor dem Wettbewerb ist das Raumprogramm zu optimieren, der Flachenbedarf
auf ein Minimum zu senken und die Bedarfsplanung schliissig zu dokumentieren (siehe Abschnitt 2.1).

Die Inanspruchnahme neuer Flachen ist nach Mdglichkeit einzuschranken. Vorhandene Flachen sind
effizient zu nutzen. Analog ist auch auf effiziente Auslegung des umbauten Raumvolumens (BRI) zu
achten. Der Entwurf soll die RAume bedarfsgerecht dimensionieren und giinstig anordnen. Optimal
nutzbare, gut proportionierte Flachen und ubersichtliche Gestaltung beeinflussen das soziale
Arbeitsumfeld positiv.

Effiziente Flachenaufteilung soll den Bedarf an Brutto-Grundflache und Brutto-Rauminhalt sowie die
Baukosten und Nutzungskosten reduzieren. Der verminderte Heizungs-. LUftungs- und Kuahlbedarf der
Verkehrsflachen senkt die Umweltauswirkungen der Gebdude im Betrieb. Hohe Flacheneffizienz
vermindert auch die Versiegelung der natirlichen Béden.

2.2.2 Methode

MafR3zahl der Flacheneffizienz ist der Flacheneffizienzkennwert (siehe F¢« nach BNB-Steckbrief 3.2.2).
Zur Berechnung wird die Nutzflache (NFa in m?) durch die Brutto-Grundflache (BGF in m?) geteilt. Das
Rechenergebnis wird auf zwei Kommastellen gerundet.

Die Teilnehmer dokumentieren ihre Angaben gemaf dem Formblatt in Anhang 3.

In der Vorprifung werden die Teilnehmerangaben an Hand der entwurfsspezifischen Kenngrolen
Uberprift. FUr diese Plausibilitéatsprifungen werden statistische Planungskennwerte verwendet (siehe
Datenbanken in Abschnitt 2.3 Baukosten).

Fur offentliche Gebaude kdnnen z. B. die Richtlinien fir die Baukostenplanung (RBK) herangezogen
werden. lhre statistischen Durchschnittswerte fur die Technische Funktionsflache, Verkehrsflache,
Brutto-Grundflache und den Brutto-Rauminhalt einer Programmplanung ermdglichen eine Prognose
der durch die Planung voraussichtlich entstehenden Flachen. Flachenkennwerte liefern auch die
Planungs- und Kostendaten der Lander (PLAKODA).

Die statistischen Kennwerte werden den Entwurfskennwerten des Teilnehmers gegeniiber gestellt. An
Hand der Kennwerte sind auch die Teilnehmerangaben zu den Qualitaten und Baukosten zu
Uberprifen. Bei Ergebnissen auf3erhalb der Normwerte wird eine Prifung der Grobmassen empfohlen.

Die gepriften Teilnehmerangaben werden gemafd Anhang 3 dokumentiert.

Beispiele flir die Mittelwerte und Bandbreiten der Flachenkennwerte flr Verwaltungsgebaude mit
normaler technischer Ausstattung sind in Tabelle 1 dargestellt.
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Flachenkennwerte (Beispiel)

Verhaltnis Grundflache zu BGFa (%) Minimum Mittelwert Maximum
NFa Nutzflache 43,8 60,4 80,0
TFa Technische Funktionsflache 1,3 3,2 12,8
VFa Verkehrsflache 6,3 22,3 34,6
NGFa Netto-Grundflache 61,0 85,9 98,4
KGFa Konstruktions-Grundflache 2,7 14,1 39,9
Verhaltnis Brutto-Rauminhalt zu BGFa (m) Minimum Mittelwert Maximum
BRIa / BGFa (mittlere Bruttohthe) 2,5 3,4 6,0

Tabelle 1: Beispielhafte Flachenkennwerte fir BWZ 1310
Verwaltungsgebaude mit normaler technischer Ausstattung - Anzahl: 205
(Quelle: PLAKODA-Module 2011, Planungs- und Kostendaten der Lander, IWB Freiburg)

2.2.3 Kennwert

Je hoher der Flacheneffizienzkennwert d. h. Anteil der Nutzflache (NFa) an der Brutto-Grundflache
(BGFa) ist, desto besser erflillt der Entwurf die Zielsetzung.

Die nachfolgende Ubersicht enthéalt weitere Aspekte fur die Vorpriifung der Flacheneffizienz.

2 Flacheneffizienz

2.1 Aufstellung der NFa 1-6 [m?], VFa [m?] und TFa [m?] nach DIN 277

2.2 Gunstiges Verhaltnis von NFa 1-6 [m?] zu BGFa [m?]

2.3 Flacheneffizienzkennwert im Rahmen der Referenzwerte

24 Anteil an Luftraumen (Atrien, Lichthofe etc.) innerhalb der Gebaude

2.5 Gunstige mittlere Bruttohdhe d. h. Verhaltnis von BRIa [m?®] zu BGFa [m?]

Neben den horizontalen kénnen auch die vertikalen Flachen eine wichtige Rolle spielen. Der Raum-
effizienzkennwert (Rex) kennzeichnet das Verhaltnis der Nutzfliche (NFa in m?) zum Brutto-Rauminhalt
(BRIa in m®). Die mittlere Brutto-Geschosshéhe (H,y) verdeutlicht das Verhaltnis des Brutto-Raum-
inhaltes (BRla in m®) zur Brutto-Grundflache (BGFa in m?).

Erganzend zum Flacheneffizienzkennwert kann ein hoher Raumeffizienzkennwert oder eine niedrige
mittlere Bruttohdhe als effiziente Auslegung des Raumvolumens (BRI) beriicksichtigt werden.

Bei einer ev. spateren Zertifizierung kann die Flacheneffizienz nach BNB-Steckbrief 3.2.2 beurteilt und
zusatzlich mit einem Anteil von 30 % bei der Drittverwendungsfahigkeit nach BNB-Steckbrief 2.2.1
bertcksichtigt werden.
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2.3 Baukosten
2.31 Ziel

Die offentliche Hand ist zum wirtschaftlichen und kostengiinstigen Bauen verpflichtet. Durch Festlegung
des Raumprogramms mit der gebotenen Sparsamkeit sollen Nutzer und Auslober die Voraussetzungen
fur kostengunstiges Bauen schaffen (siehe Abschnitt 2.1).

Erwartet wird ein Entwurf mit einer hohen Wirtschaftlichkeit und einem dauerhaft glnstigen Verhaltnis
von Kosten und Nutzen.

Bei der Ermittlung und Prifung der Baukosten ist auf die gebotene Kostentransparenz und Kosten-
sicherheit zu achten.

2.3.2 Methode

Im Regelfall wird in der Auslobung ein Raum- und Funktionsprogramm vorgegeben, das mit dem
Wettbewerbsentwurf umgesetzt werden muss (siehe Abschnitt 2.1). AuRerdem legt der Auslober in
der Regel eine Kostenvorgabe fest (z. B. die Programmkosten nach den Richtlinien der Baukosten-
planung - RBK), die der Teilnehmer durch Anpassung von Quantitaten und Qualitaten einhalten soll.

Vom Teilnehmer kann eine Kostenermittlung nach DIN 276-1 gefordert werden. Das Ergebnis ist
gemadl Anhang 4 darzustellen. Die Quellen der verwendeten Kostenkennwerte sind anzugeben.
Umfang und Tiefe der zugehdrigen Kostennachweise sind vom Auslober vorgegeben, damit jeder
Teilnehmer die gewahlten Quantitaten und Qualitaten nachvollziehbar beschreibt.

In einem Wettbewerb mit geringen Kostenrisiken (z. B. Standardgebaude, einfache Nutzungs- und
Qualitatsanforderungen) reicht eine Kostenschétzung bis zur 1. Ebene der DIN 276-1 aus.

In einem Wettbewerb mit mittlerem oder erhéhtem Kostenrisiko (z. B. komplexe Nutzung, Baugrund,
Altlasten, Bergschadensrisiko, Tiefgarage, Verkehrsbauwerke etc.) wird eine Kostenermittlung bis
zur 2. Ebene der DIN 276-1 empfohlen, da nur so die Grobelemente des Bauwerks und der
technischen Anlagen nachvollziehbar aufgestellt werden. Mit Aufstellungen der Bauteile in der 2. Ebene
der DIN 276-1 und Angaben zu den Mengen und Qualitdten der Bauteile hat der Teilnehmer darzu-
legen, wie er die Kostenvorgabe einhalten will.

Die Kostenangaben des Teilnehmers nach Anhang 4 werden in der Vorpriifung rechnerisch tberpruift.

Die Kostenermittiungen der Teilnehmer kdnnen wegen des engen Zeitrahmens nicht so belastbar sein
wie eine klassische Kostenschéatzung oder Kostenberechnung. Teilnehmereigene Kostenermittlungen
fuhren in Wettbewerben haufig nicht zu durchgangig vergleichbaren und belastbaren Ergebnissen.

In der Vorprifung werden daher Kostenkontrollen durch erfahrene Fachleute fir Baukostenplanung
empfohlen, die z. B. auch auf spezifische Kostenrisiken der Entwirfe hinweisen kénnen. Hierzu kénnen
die Richtlinien fur die Baukostenplanung (RBK) herangezogen werden. Kostenkennwerte fir einen
Wirtschaftlichkeitsnachweis liefern auch die Planungs- und Kostendaten der Lander (PLAKODA).
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Wenn der Auslober eine Abschatzung der Lebenszykluskosten beabsichtigt, kann er die Kosten-
kontrolle einem in der Kostenplanung erfahrenen LZK-Berater Ubertragen. Ein vereinfachtes Be-
rechnungsmodell fir die gebadudebezogenen Lebenszykluskosten, das die wichtigsten Herstellungs-
und Nutzungskosten tber den Lebenszyklus mit vertretbarem Aufwand ermittelt und eine zusammen-
fassende Optimierung ermdglicht, wird in Abschnitt 2.5 Lebenszykluskosten beschrieben.

Im Falle einer prozessorientierten Bedarfsplanung mit integrierter Kostenoptimierung kann der Auslober
die Kostenkontrolle dem Sachverstandigen fir die Bedarfsplanung Ubertragen (siehe Abschnitt 2.1
Raumprogramm).

Die verwendeten Kostenkennwerte sind gut geeignet fir Vergleiche, wenn besonders kostenrelevante
Planungsaspekte fur alle Entwirfe durchgéangig berechnet werden. Kostenrelevant sind z. B.:

Grundung (Flach, Einzel, Tief),

Baugrube (UmschlieBung, Entwasserung),

Tragkonstruktion (Skelett, Massivbau),
Fassade (Lochfassade, Glasfassade),

Décher (Glasdéacher, Flachdacher, Steildacher),

Ausbausysteme und TGA-Systeme.

Fur die Mengen- oder Kostensimulationen kdnnen Flachen- und Kostenkennwerte aus geeigneten
Datenbanken oder Literaturquellen genutzt werden (siehe Beispiel in Tabelle 2). Anhand von Referenz-
gebauden ist damit z. B. abzuschatzen, welche Flachen und Qualitdten bei einer Kostenvorgabe

realisierbar sind und welche Baukosten fir vorgegebene Flachen und Qualitaten anfallen.

Kostenkennwerte (Beispiel)

Kostenkennwert Kostenanteil
Kostengruppe Bezugs | (e/m? Bezugsflache) | KG 300 + 400 (%)
Lol 2 ario Rl N flache yin Tmw. | Max. | Min. | MW, | Max.
100 | Grundstiick FBG - - - - - -
200 | Herrichten und ErschlieBen FBG 4 21 47 0,4 19 34
300 | Bauwerk - Baukonstruktionen BGF 865 | 1.009 | 1.150 68,8| 76,9 | 814
400 | Bauwerk - Technische Anlagen BGF 237 309 496 186 | 23,1 | 31,2
Bauwerk (KG 300 + 400) BGF 1.154 | 1.318 | 1.565 100,0
500 | AuRRenanlagen AUF 25 67 118 2,6 58| 11,1
600 | Ausstattung (619) + Kunstwerke (620) BGF 9 38 66 0,7 3,1 55
700 | Baunebenkosten BGF 162 199 232 13,3| 16,1 | 20,1

Tabelle 2: Beispielhafte Kostenkennwerte fur Blirogebaude, mittlerer Standard
(Quelle: BKI Baukosten 2009 Teil 1)

Falls ein Entwurf das Raumprogramm unterschreitet, aber noch in einem tolerablen Mal} liegt, sollen
beim Kostenvergleich die vom Teilnehmer nicht dargestellten Kosten der unterschrittenen Flachen tber
Kennwerte geschatzt werden.

Die gepriiften Teilnehmerangaben werden gemafd Anhang 4 dokumentiert.
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Als Informationsquellen fir Baukostenvergleiche und Plausibilitatsrechnungen kénnen die ,Kostenricht-
werte fur den Hochschulbau®, die Planungs- und Kostendaten der Lander und des Bundes (PLAKODA)
und die Richtlinien der Baukostenplanung (RBK) der Informationsstelle Wirtschaftliches Bauen in Frei-
burg (IWB) genutzt werden.

Das IWB und andere Datenbanken veroffentlichen regelmaRig aktualisierte Kostenkennwerte (Tab. 3).

Herausgeber Datenbank | Gepbaude- | Nutzungs Fort- Hinweise
typen kosten |schreibung

BKI BKI 72 Ja jahrlich objektbezogene Aus-

Baukosten- Objektdaten wertung der Bau- und

informations- Energie- Nutzungskosten von

zentrum effizientes Neubauten und von

Deutscher Bauen - energetisch optimierten

Architekten- Neubau Gebauden

kammern

GEFMA FM Schulen, Ja jahrlich grof3ter Pool fur Bau-

Prof. Rotermund, | Benchmarking | Biiro, und Nutzungskosten

FH Munster, Bericht 2010 | Handel, mit differenzierter Aus-

Ingenieurgesell- Industrie, wertung

schaft Hoxter Labor etc.

IWB Laguno Offentliche Ja jahrlich | objektbezogene Aus-

Informationsstelle | mit Gebaude (PLAKODA) | wertung der Bau- und

Wirtschaftliches | PLAKODA nach BWZ Nutzungskosten der

Bauen, Freiburg und RBK offentlichen Geb&aude
fir Bund und Lander

Tabelle 3: Datenbanken mit Kostenkennwerten (Auswahl)

2.3.3

Kennwert

Mal3stab fir die Wirtschaftlichkeit sind die gepruften Baukosten (brutto). Je niedriger die Bauwerks-
kosten (BWK = KG 300 + KG 400) liegen, desto besser erfillt der Entwurf die Zielsetzung.

Die nachfolgende Ubersicht enthalt weitere Aspekte fur die Vorpriifung der Baukosten.

3 Baukosten

3.1 Kostenermittlung nachvollziehbar (Verfahren, Mengen, Qualitaten, Quellenangaben)
3.2 Einhaltung der Kennwerte fur unterschiedliche Qualitaten, Nutzungen und Grof3en
3.3 Plausibilitdtskontrolle der ermittelten Kosten mit einem anderen Verfahren

3.4 Besondere Kostenrisiken beachtet (z.B. Baugrund, Altlasten, Tiefgarage)

3.5 Wettbewerbsbeitrag birgt besondere Kostenrisiken

3.6 Wirtschaftliche Errichtung des Objektes

Die Bauwerkskosten (BWK) aller Entwirfe werden in einem Balkendiagramm dargestellt. Jeder Balken
kann die Verteilung der Kostengruppen nach DIN 276-1 darstellen.
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2.4 Energiebedarf
2.4.1  Ziel

Der Entwurf soll das energiesparende Bauen und die Nutzung erneuerbarer Energiequellen beispielhaft
realisieren. Die fur 6ffentliche Geb&aude geforderte Vorbildfunktion ist zu beachten.

Die optimale Gestaltung des Entwurfs stellt eine dauerhafte Basis fur hohe Energieeffizienz her. Sehr
guter Warmeschutz reduziert den Energiebedarf weiter deutlich.

Die Minderung des Energiebedarfs hat Vorrang vor der Optimierung der Energiebedarfsdeckung. Die
langfristigen Vorteile passiver baulicher Lésungen zur Einhaltung von Behaglichkeitsanforderungen
sind dem erhéhten Einsatz von technischen Systemen vorzuziehen (Eigenpassivitat).

Erganzend werden die Nutzung erneuerbarer Energiequellen und im Bedarfsfall ein Energiekonzept fur
einen Standardraum angestrebt.

2.4.2 Methode

Im Wettbewerb legt der Auslober in Abstimmung mit dem Sachverstandigen die Anforderungen an die
Energieeffizienz in der Auslobung fest. Die Energieeffizienz wird anhand der Gesamtkonzeption des
Entwurfs und folgender drei Teilkriterien geprift und dokumentiert:

A. Energiebedarf (Energiebilanz): Rechnerische Untersuchung der Gebaudegeometrie und
Bauweise und Abschatzung des konzeptionellen Energiebedarfs

B. Energiebedarfsdeckung (Versorgungskonzept): Qualitative Uberpriifung der Nutzbarkeit erneuer-
barer Energiequellen (im interdisziplindren Wettbewerb)

C. Energiekonzept: Qualitative Uberpriifung der integralen Planungsqualitéat auf Raumebene
(beispielhaft fir einen Standardraum)

A. Energiebedarf (Ermittlung des Endenergie- und Primarenergiebedarfs)

Eine Energiebilanz erfasst die in einem definierten System zu- und abgefihrte Energie (Energiestréme)
rechnerisch und bildet die Grundlage fur die Untersuchung von Prozessen und Systemen hinsichtlich
maoglicher Energieeinsparpotenziale (sieche GEFMA 124 Teil 1). Im Wettbewerb wird die Energiebilanz
fur ein Geb&ude oder fir technische Anlagen aufgestellt. Die Energiebilanz stellt die Rechenergebnisse
der energetischen Gesamtbetrachtung zusammenfassend konzeptionell dar.

Energiebilanzen sind Gegenstand mehrerer Vorschriften, die bauliche und technische Vorgaben fur die
Energierelevanz von Gebaudekonzepten enthalten und daher in einer mdglichst frihen Planungsphase
zu beachten sind. Wesentlich fiir die Energiebilanz sind die Vorschriften nach EnEV, EEW&rmeG und
KWKG, die im Rahmen einer rechnerischen Betrachtung im Zusammenhang stehen (siehe nach-
folgende Abbildung 1).
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Priméarenergie Endenergie Nutzenergie

I:,‘ﬁ‘;;‘” > Energieeinsparverordnung (EnEV)

| warme > Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

VVvYyY

| Sware Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG)
Abbildung 1: Relevante Vorschriften fur die Aufstellung von Energiebilanzen

Erst durch einen ganzheitlichen Ansatz kann eine Gesamtaussage Uber die Gebaudegeometrie und
deren energetische Qualitat, die technischen Systeme und Anlagen sowie die zentrale oder dezentrale
Energieversorgung erfolgen.

Die relevanten Aspekte der Energiebilanz fir ein Geb&ude sind der Abbildung 2 zu entnehmen.

Primérenergie

Strom (konventionell)
[
Strom (regenerativ)

Kiélte (konventionell)

Kilte (regenerativ)

‘Warme (konventionell)

YWiarme (regenerativ)

Abbildung 2: Prinzipdarstellung der bilanzierten Energiearten fir Gebaude
(Quelle: Energiebilanzrechner, BLB NRW)

Legende fur Abbildung 2 (nach DIN V 18599-1):

Qp = Primérenergiebedarf (z. B. Erdgas, Kohle, Heizdl, Holz, Fernwarme, Strom-Mix)

Q¢ = Endenergiebedarf (z. B. Warme fiir Heizsystem; Strom fiir Kiihlsystem, Beleuchtung etc.)
Qb = Nutzenergiebedarf (z. B. Nutzwarme, Nutzkélte, Strom fiir Beleuchtung)
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Damit die Energiebilanz ermittelt werden kann, ist eine energetische Gesamtbetrachtung (Warme,
Kalte und Strom) vorzunehmen. Dabei sind die drei wesentlichen Komponenten einzubeziehen:

o Gebaude
o Technische Anlagen
o Energieversorgung (zentral und dezentral) einschlie3lich Nutzung erneuerbarer Energien

Die nachfolgende Abbildung 3 verdeutlicht die Zusammenhéange der Gesamtbetrachtung.

Energetische

Gesamtbewertung Gebaude

Z2.B. Geometrie
= AuBenwinde
- Fensterfldchen
- Fassadenart

Technische

Anlagen
z.B. Lufttechn. Anl.
- Kalteanlagen

Energieversorgung

dezentral / zentral
Z.B. Femwarme

- Warmenrick-
- BHKW gewinnung
- Heizkessel
- Geothermie
- Fotovoltaik

Abbildung 3: Prinzip der energetischen Gesamtbetrachtung (Quelle: BLB NRW)

Im Stadium des Wettbewerbs liegen die Daten der Gebaudearchitektur und des Energiekonzeptes erst
in relativ grober Qualitat vor. Eine komplette Anwendung der DIN V 18599 ware zu aufwandig und
wenig sinnvoll im Wettbewerb. Da der Energiebedarf neben der Grundflache vor allem von der
Gebaudefassade abhangt, sind Abschatzungen nur an Hand grundflachenbezogener Energiekenn-
werte (z. B. KWh/m? BGF * a) nicht zielfiihrend.

Eine sinnvolle Alternative bietet das sog. Hullflachen-Verfahren nach VDI 6007 und VDI 2067 Teil 10.
Da die Gebaudehille sehr weitgehend den Energiebedarf und die Technik der Nichtwohngebaude
beeinflusst, wird beim Hullflachenverfahren der Jahresheiz- und Kihlbedarf des Geb&udeentwurfs
Uberschlagig auf der Grundlage der warmeibertragenden AulRenflachen des Geb&udes ermittelt. Das
Verfahren hat sich bei der quantitativen energetischen Vorpriifung in vielen Wettbewerben praktisch
bewahrt.

Der Auslober soll die Berechnungen im Rahmen der Vorprufung einem erfahrenen Sachverstandigen
(z. B. HKLS-Ingenieur, Bauphysiker, Energieberater, Facilitymanager) tbertragen, der Uber vertiefte
Kenntnisse der Bauphysik und der TGA und eine geeignete HKLS-Software verfugt. Teilnehmereigene
Berechnungen fuhren wegen der fachlichen Komplexitat und des Zeitdrucks nicht zu belastbaren und
vergleichbaren Ergebnissen.
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Findet ein Kolloquium statt, kann der Sachverstandige die Anforderungen an die Energieeffizienz den
Teilnehmern erlautern. Eine wichtige Aufgabe des Sachverstandigen ist es, die Ergebnisse der
energetischen Vorprifung in der Preisgerichtssitzung zu erlautern und das Preisgericht zu beraten.

Um die Energiebilanzen der Entwurfe miteinander vergleichen zu konnen, legt der Auslober in Ab-
stimmung mit dem Sachverstandigen vor Versand der Auslobung die Randbedingungen fir die
Auslobung und die Art der Auswertung in der Vorprifung fest:

o Berechnungsverfahren (z.B. VDI 2078, VDI 6007 u. 2067 Blatt 10, DIN EN 12831, DIN V 18599),
o Berechnungsparameter nach Anhang 5.1 (z. B. TRY, Raumtemperatur, Nutzungsprofil),

o Standard-Einstellungen im Hiuillflachen-Erfassungstool ,K75" (z. B. Bauteileigenschaften nach
EnEV) und

o Export-Daten des Erfassungstools, die fur Prifungen anderer Kriterien benotigt werden
(z. B. Flacheneffizienz, Baukosten, ggf. Lebenszykluskosten).

Wegen der notwendigen Vergleichbarkeit werden fiur alle Entwirfe einheitliche Qualitdten zu Grunde
gelegt. Bewahrt haben sich die Rahmenbedingungen gemall dem Referenzgebaude nach EnEV.
Zusétzlich gibt der Auslober ein Nutzungs- und Technikkonzept vor (z. B. Raumtemperaturen, Betriebs-
weise).

Empfohlene Berechnungsparameter enthélt die Tabelle in Anhang 5.1.

Der Auslober kann von den empfohlenen Parametern abweichen und projektspezifische Werte (z. B.
Mindestanforderungen nach EnEV ... minus ... %) vorgeben. Die projektspezifisch gewahlten Be-
rechnungsparameter sind analog zu Anhang 5.1 zu dokumentieren.

Bei der Berechnung sind die tatsachlich vorgegebenen Parameter zu Grunde zu legen. Auf Grund der
einheitlichen Rahmenbedingungen ergeben die Energiebilanzen der einzelnen Entwirfe direkt mitein-
ander vergleichbare Werte fur den Jahresenergiebedarf.

Fur die Energiebilanzen werden die Hullflachendaten der Entwirfe benttigt (siehe Anhang 1.1). Da der
Entwurfsverfasser seinen Entwurf am besten kennt, soll er diese Hillflachendaten selbst erfassen. Er
erhalt mit den Wettbewerbsunterlagen das Erfassungstool ,K75“ fUr die Hullflachendaten und erfasst
damit die warmeubertragenden Hillflachen seines Entwurfs gemaf: dem Merkblatt in Anhang 1.2.

Eine beispielhafte Ubersicht der vom Teilnehmer anzugebenden Hiillflichendaten enthalt Anhang 1.3.

Der Entwurfsverfasser reicht die Eingabedaten der Hullflachen als Austausch- und Projektdatei ge-
meinsam mit dem Gebaudeentwurf ein. Die Ubergabe in Form einer XLS-Tabelle wirde die handische
Umsetzung aller Eingabedaten in die Berechnungsprogramme erfordern und wird vom Auslober aus
zeitlichen Griinden nicht zugelassen.

Der Sachverstandige pruft die Unterlagen der Entwurfsverfasser auf Vollstandigkeit und erstellt eine
Hullflachen-Statistik (z. B. Flachensumme je Bauteil, je Himmelsrichtung) je Entwurf und im Vergleich
der Entwirfe. Er vergleicht die Hullflachen mit den Planen und Ausdrucken der Teilnehmer und prift
die Plausibilitat im Vergleich aller Teilnehmer.
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Zur Berechnung des Energiebedarfs importiert der Sachverstandige die Hullflachendaten in das HKLS-
Berechnungsprogramm. Bei einem Landesprojekt wird die vom L&anderarbeitskreis ,HKLS-Software”
zentral beschaffte Planungssoftware fur HKLS-Anlagen verwendet. Alternativ kann eine andere
geeignete Planungssoftware verwendet werden (z. B. bei einem kommunalen Wettbewerb).

An Hand der Hillflachendaten und des EnEV-Referenzgeb&dudes berechnet der Sachverstandige den
Endenergiebedarf und Priméarenergiebedarf des Entwurfs. Auf Grund der einheitlichen Qualitats-
standards pruft er damit vor allem die Energieeffizienz des langfristig wirksamen Entwurfskonzeptes

(z. B. Anordnung, Ausrichtung, Auslegung und Kompaktheit der Baumassen sowie den Anteil der
transparenten Flachen).

Die Berechnung des ,Referenz-Energiebedarfs” erfolgt i. d. R. gemaf VDI 2067 Blatt 10. Die Stunde-
simulation (TRY) ist besonders wichtig zur Ermittlung des Kihlenergiebedarfs. Fir die Hauptnutzung im
Gebaude (oder ggf. im Geschoss) wird ein Nutzungsprofil in Anlehnung an die Nutzungsbedingungen
nach DIN V 18599-10 verwendet (siehe Anhang 5.1 Ziffer 4). Die Berechnung mittels Grundnutzen ist
im Prinzip einfacher, unterstellt aber gangigen Betrieb und vernachlassigt innere Lasten und
nutzungsspezifische Bedingungen.

Die Aufteilung in gekihlte und nicht gekiihlte Gebaudebereiche erfolgt in Abhangigkeit von dem
errechneten Kihlenergiebedarf nach VDI 2067 Blatt 10 und 11. Dazu muss der Auslober die Hiuill-
flachenerfassung durch den Entwurfsverfasser nach Geschossen vorgeben. Bei besonderem Bedarf
kann die Erfassung weiter unterteilt werden (z. B. nach Raumzonen mit stark abweichenden Nutzungs-
profilen in bestimmten Geschossen).

Die Eingabedaten werden in mehreren Rechenschritten verarbeitet (siehe Abbildung 4).

Einstel- __ Hiillflachen-Erfassungstool Beitrag
lungen K75 fiir LZK
F 3
v v
Hullflachen-Statistik Grundflachen u.a.
v
Austausch- und Projektdatei K75
Rand- .| DINEN VDI VDI 2067-10, DIN V Energie-
— e
Beding. 12831 2078 VDI 6007 18599 | bedarf

Abbildung 4: Ablaufdiagramm fur die Berechnung des Energiebedarfs
(Quelle: Solar-Computer GmbH)

Arbestakreis Maschinen- stassicher und kom-

Energie und Kosten in Wettbewerben und Bikotchnk .m’ runsis Vel Seite 20 von 64




Die Berechnungen des Energiebedarfs Gebaude werden in folgender Reihenfolge durchgefiihrt:

e DINEN 12831 maximale Heizlast, Auslegung Heizung

e VDI 2078 maximale Kihllast, Betriebsweisen RLT, Auslegung Kiihlung
¢ VDI 6007 u. VDI 2067 Blatt 10 Energiebedarf Heizen und Kiihlen, TRY-Klimadaten etc.

e ENEV/DINYV 18599 Primarenergiebedarf, Endenergiebedarf etc.

Fur den Gebaudeentwurf wird der Jahresenergiebedarf fir Heizen und Kihlen durch Simulations-
rechnung nach VDI 6007 und VDI 2067 Teil 10 auf Basis der Hillflachendaten und der vorgegebenen
Materialstandards und Berechnungsparameter ermittelt. Auf dieser Datenbasis wird der Jahres-Primar-
energiebedarf gemalR EnEV-Referenzgebaude und DIN V 18599 ermittelt. Die Einzelergebnisse aller
Entwirfe werden in einer Ergebnistabelle gemaR Anhang 5.2 gebindelt und mit den anderen
Entwurfsergebnissen verglichen.

B. Energiebedarfsdeckung

Die Energiebedarfsdeckung mit Nutzung erneuerbarer Energien wird immer wichtiger. Wegen der
komplexen Sachverhalte wird die Losung dieser Aufgabenstellung in einem interdisziplinarem Wettbe-
werb mit Teams aus Architekten und Ingenieuren empfohlen. Die verfligharen standortspezifischen
Energiequellen (z.B. Fernwérme, Geothermie, Grundwasser) sind in der Auslobung zu benennen.
Hinweise zur Verfugbarkeit von Energiequellen enthélt die SNAP-Broschire in Anhang D.2.2.

Erwartet werden vom Teilnehmer ein plausibles Konzept zur Nutzung der vorhandenen Standort-
potenziale und ein sinnvolles, realisierbares Grobkonzept fir die Nutzung der erneuerbaren Energie-
quellen nach EEWarmeG. Gute Konzepte nutzen nicht méglichst viele Techniken, sondern die fur das
Gebaudekonzept am besten geeigneten Techniken. Die effizientesten Konzepte kombinieren méglichst
wenige anlagentechnische Komponenten mit einer passenden Baukonstruktion. Die Vorschriften fir die
Nutzung erneuerbarer Energiequellen gelten als Mindestanforderung.

Das Formblatt zur Energiebedarfsdeckung (siehe Beispiel in Anhang 5.4) fragt Gberschlagige Schatz-
werte fur Kihl- und Heizlasten und alle Systeme fir Warme, Luft und Kihlung von der Erzeugung bis
zur Ubergabe ab. Eine Kurzbeschreibung kann die technische Gesamtkonzeption, die mogliche
Nutzung erneuerbarer Energiequellen und die Ausnutzung der Standortpotenziale erlautern.

Das standardisierte Formblatt vereinheitlicht die Informationstiefe der Konzeptbeschreibung. Der Teil-
nehmer erhalt eine Hilfestellung, welche Punkte zu bearbeiten sind. Der Aufwand gegeniber freien
Erlauterungen wird reduziert und die Vergleichbarkeit der Antworten erleichtert die Vorprifung.

Die energetische Vorprifung soll das Formblatt an die Aufgabenstellung anpassen. Zur Gberschlagigen
Ermittlung der Kihllast werden die Standardvorgaben des EnEV-Referenzgebaudes fir Klima- und
Bauteilkennwerte empfohlen. Die Teilnehmer erhalten das Formblatt als elektronisches Dokument.

Der Beitrag soll die Nutzung erneuerbarer Energiequellen in den Entwurfsplanen (mit Gebaudeschnitt,
Ansicht und Lageplan) und im Formblatt Energiebedarfsdeckung beschreiben (siehe Anhang 5.4). Die
Endenergie-Beitrdge zur Warme- und Stromversorgung sind Giber Kennwerte abzuschéatzen. Die blof3e
Aufzéahlung maoglicher oder gangiger Techniken reicht nicht aus.

Der Sachverstandige pruft das Konzept zur Energiebedarfsdeckung qualitativ nach den Vorgaben der
Auslobung. Er erstellt eine Plausibilitatsprifung aus technischer und wirtschaftlicher Sicht (z. B.
Realisierbarkeit, Umfang, Aufwand und Nutzen der vorgeschlagenen Nutzung erneuerbarer Energien).
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C. Energiekonzept

Der Teilnehmer soll ein typisches Raummodul (Hauptnutzung) beispielhaft als Grundriss, Schnitt und
Ansicht im Mafl3stab 1:50 darstellen und das Energiekonzept raumbezogen erlautern. Das Merkblatt
Energiekonzept in Anhang 5.5 benennt moégliche Planungsaspekte, Wettbewerbsleistungen und
Potenzialeinschatzungen.

Geprift werden die Aspekte zur Einhaltung des sommerlichen Komforts aufgrund von passiven und
aktiven MalRBhahmen, die Mdglichkeiten des Nutzereinflusses, die Qualitdt der Tageslichtversorgung,
Detailqualitat und die Darstellung der Integration von technischen Systemen im Raum.

Wesentliche Aspekte sind Raumgeometrie, Zonierung, Grundrissorganisation, Orientierung, Fenster-
flachenanteil, natirliche und kinstliche Beltftung und Belichtung, Speichermassen und Sonnenschutz.
Hinweise flr gunstige Bauweisen gibt z. B. die AMEV-Empfehlung RLT-Anlagenbau 2011.

Falls erforderlich werden erganzende Hinweise zum Umfeld (z. B. Umweltvertraglichkeit, regional-
politische Ziele) und zu sonstigen Einflissen (z. B. mogliche Risiken innovativer Techniken) empfohlen.

Der Sachverstandige prift die Angaben zum Energiekonzept qualitativ nach den Vorgaben der
Auslobung. Die Prufung erfolgt aus technischer und wirtschaftlicher Sicht (z. B. Schlussigkeit, Aufwand
und Nutzen des Energiekonzeptes).

2.4.3 Kennwert

Vorrangiger Mal3stab fur die Energieeffizienz des Entwurfs ist der Energiebedarf des Gebéaudes. Erst in
zweiter Linie wird die Optimierung der Energiebedarfsdeckung bericksichtigt.

Je niedriger der Jahres-Primarenergiebedarf in kWh/a m2? NGF (Netto-Grundflache als Energie-
bezugsflache gemal EnEV) ist, desto besser erfiillt der Entwurf die Zielsetzung.

Bei einem interdisziplindren Wettbewerb werden die Energiebedarfsdeckung und das Energiekonzept
einzeln geprift (z. B. mittels Potenzialeinschatzung nach Anhang 5.5) und ergadnzend zur
Energiebedarfsabschatzung beriicksichtigt. Die Ergebnisse der Teilkriterien kdnnen z. B. mittels
Punktesystem zusammengefasst werden.

Der Sachverstandige stellt die mit dem Erfassungstool ermittelten Hullflachen, Grundflachen und
Rauminhalte fir die Vorprifungen anderer Kriterien zur Verfugung (z. B. Raumprogramm, Flachen-
effizienz, Baukosten und ggf. Reinigungskosten).

Im Falle einer Abschétzung der Lebenszykluskosten nach Abschnitt 2.5 stellt der Sachverstandige
den ermittelten Endenergiebedarf des Entwurfs fur die LZK-Abschatzung zur Verfigung.
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2.4.4 Erganzende Hinweise

Gemal SNAP-Verfahren kann fir die Abschatzung des Energiebedarfs in einem Planungswettbewerb
anstelle einer HKLS-Planungssoftware (z. B. Solar-Computer) alternativ ein XLS-basiertes Tool auf
Basis der DIN V 18599 angewendet werden (z. B. EnerCalc; siehe http://www.enob.info/?id=enercalc).
Bei Kiihlenergiebedarf (maschinelle Deckung) wird die HKLS-Planungssoftware empfohlen.

Einige Unterschiede zwischen den Funktionen der Solar-Computer Software (K75/W38) und den XLS-
basierten Tools (SNAP bzw. EnerCalc) verdeutlicht Tabelle 4.

Unterschiede zwischen Planungssoftware (K75/W38) und XLS-basierten Tools

Funktionen K75/W38 (Solar-Computer) XLS-Tool (SNAP 3a)

1 | Flacheneingabe Einzelflachen je Geschoss, Flachensummen
9 Kopierfunktion méglich (je Flachenart und HR)
2 | Himmelsrichtungen 8 HR 4 HR
3 | Geneigte Flachen Eingabefelder fiir Neigung vorhanden Neigung nicht erfasst
4 | Sonderflachen Assistent fur Sonderfldchen Kein Assistent fur Sonderflachen
(z. B. Rundungen) vorhanden
— n N Eigener Ausdruck fir Plausibilitatsprifung von

5 | Plausibilitatsprafung Flachen Plausibilitatsprifungen Einzelflachen nicht méglich

Flachendaten aller Entwirfe;

6 | Anzahl erfassbarer Entwirfe | Flachendaten fir einen Entwurf SNAP 3b fiir einen Entwurf

Exportfunktion vorhanden
(nur fur Solar Software)

K75 fur Auslober lizenzpflichtig;
fur Teilnehmer kostenfrei

W38 hat Importfunktion

fur Daten aus K75

DIN EN 12831, VDI 2078, VDI 6007,

7 | Datentransfer automatisiert Keine Exportfunktion

8 | Lizenzkosten Lizenzpflicht fir MS Excel

9 | Datentransfer automatisiert Keine Importfunktion

10 | Rechenalgorithmen VDI 2067 Blatt 10, DIN V 18599 DIN V 18599

11 | Klimamodell Testreferenzjahr (8760 h/a) Monatsdurchschnittswerte
Referenzgebaude EnEV, DIN V 18599, | Referenzgebaude EnEV;

12 | Rechenparameter VDI 2067 Blatt 10 etc. DIN V 18599

13 | Lizenzkosten W38 fur Anwender lizenzpflichtig Lizenzpflicht fir MS Excel

Tabelle 4: Unterschiede zwischen Planungssoftware (K75/W38) und XLS-basierten Tools

Bei beiden Instrumenten gehen die energietbertragenden Hullflachen und damit entwurfsbedingte
Unterschiede in die Abschatzungen ein. Sie sind Verfahren mit nur grundflachenbasierten Energie-
kennwerten Uberlegen und deshalb vorzuziehen. Grundflachenbasierte Planungskennwerte verwenden
Mittelwerte und eignen sich gut z. B. fur Kostenplanungen. Grundflachenbezogene Planungskennwerte
fur den Energiebedarf kbnnen bei komplexen Entwirfen relevante energetische Qualitatsunterschiede
verschleiern.
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http://www.enob.info/?id=enercalc

2.5 Lebenszykluskosten (LZK)
251 Ziel

Wirtschaftliches Bauen soll sich nicht auf die Herstellungskosten beschranken, sondern mdglichst
auch die Nutzungskosten einbeziehen, die wegen der langen Lebensdauer der Geb&ude die 6ffent-
lichen Haushalte langfristig starker belasten.

Mit einem vereinfachten Berechnungsmodell fir die gebaudebezogenen Lebenszykluskosten sollen
die grofiten Anteile der Herstellungs- und Nutzungskosten tber den Lebenszyklus mit vertretbarem
Aufwand betrachtet und mogliche Ansatze fur zusammenfassende Optimierungen aufgezeigt
werden.

Bei der LZK-Abschatzung soll der Entwurf sich als dauerhaft wirtschaftlich zu betreibende Immobilie
erweisen. Der langfristige Gesamtaufwand fur Herstellung und Nutzung ist gering zu halten.

2.5.2 Methode

Bei einem Gebaude mit besonders hohen Herstellungs- und Nutzungskosten kann eine vereinfachte
Betrachtung der wesentlichen gebaudebezogenen LZK-Anteile durch einen qualifizierten LZK-Berater
im Rahmen eines interdisziplinareren Wettbewerbes sinnvoll sein.

Der LZK-Berater soll nachweislich Uber die Qualifikation fur die projektspezifisch benétigen LZK-Ab-
schatzungen verfiigen, z. B. Uber praktische Erfahrungen mit dem BNB- oder GEFMA-Verfahren in
vergleichbaren Bauprojekten und tUber geeignete Kalkulationssoftware und Datenquellen.

Die Methodik der LZK-Abschatzung in einem Wettbewerb wird wie folgt in zwei Stufen beschrieben:
A Randbedingungen flr LZK-Abschatzungen; B Vereinfachtes LZK-Berechnungsmodell.

A. Randbedingungen fir LZK-Abschatzungen

Die wichtigsten LZK-Randbedingungen wie Betrachtungszeitraum, Systemgrenzen, Prognoseansatz,
Rechenmethoden, Parameter, Kennwerte und Prognoseunsicherheiten werden in Anlehnung an
GEFMA 220 Lebenszykluskostenrechnung im FM Anwendungsbeispiel (2010-08) erlautert.

A.1 Betrachtungszeitraum

Der Auslober gibt den Betrachtungszeitraum vor. Der BNB-Steckbrief 2.1.1 Gebaudebezogene
Kosten im Lebenszyklus empfiehlt einen Zeitraum von 50 Jahren, damit auch die Sanierungskosten
erfasst werden, die nach ca. 30 Betriebsjahren entstehen. Zusatzlich kann nach GEFMA 220-2 ein
Zeitraum von 30 Jahren betrachtet werden.

A.2 Systemgrenzen

Lebenszykluskosten beinhalten die Kosten fir Planung und Ausfihrung, Betrieb und Instandhaltung
sowie Prozesse am Ende des Lebenszyklus (ISO 15686-5: 2008). Der BNB-Steckbrief 2.1.1 be-
schrankt die LZK-Abschatzung auf die gebaudebezogenen Kosten wahrend des Lebenszyklus.

Die LZK-Abschatzung umfasst die Errichtung (KG 300 und KG 400 nach DIN 276), den Betrieb
(Bedienen, Inspektion, Wartung, Reinigung etc.) und die Instandsetzung aller Gebaudeteile (siehe
DIN 31051: Instandhaltung) sowie die Verbrauchskosten fur Warme, Strom und Wasser.
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Beispiel:

Die Auswertung der LZK-Gesamtkosten fur ein typisches Blrogebaude (18.800 m? BGF; Baujahr:
2010; Barwertmethode 50 Jahre, Zinssatz wie BNB; Basisdaten: Prof. Rotermund, fm benchmarking)
ergibt fur die gebdudespezifischen LZK-Anteile einen Anteil von 75 % an der LZK-Summe.

In diesem LZK-Beispiel teilen sich die gebaudespezifischen LZK-Kosten wie folgt weiter auf:

e Baukosten Bauwerk - Baukonstruktion (KG 300) 43 %
e Baukosten Bauwerk - Technische Anlagen (KG 400) 20 %
e Energie (Warme und Strom) 14 %
o Gebaudereinigung (Auswahl aus KG 400) 11%
¢ Instandhaltung (KG 300 und 400) 12 % (ohne Sanierungskosten)

Nur in besonderen Féllen werden in einem Wettbewerb zusatzlich zu den vorgenannten gebaude-
bezogenen Nutzungskosten auch bestimmte betreiberspezifische Nutzungskosten einbezogen.
Bedingung dafur ist, dass eine hohe Kostenrelevanz zu erwarten ist und der Kostenaufwand durch
die Entwurfe stark beeinflusst wird (z. B. Schutz- und Sicherheitsdienste, Verpflegungsdienste).

Vereinfachte Berechnungen nach B. bilden nicht die Aufteilung der real zu erwartenden LZK-Anteile
ab, da die LZK-Abschatzungen auf wenige, entwurfsspezifische Kostenarten reduziert werden. Dies
Vorgehen ist fur den Vergleich von Wettbewerbsentwirfen zweckmafig. Zur Ermittlung der real zu
erwartenden LZK missen umfangreichere Berechnungen aller relevanten Nutzungskostenarten
erstellt werden.

A.3 Prognoseansatz

Bei der LZK-Abschatzung wird ein Szenario kunftiger Prozesse und Zahlungen modelliert. Die Ent-
wicklungen von Parametern (z. B. Zinsen, Preise) werden fir offentliche Geb&ude als kontinuierliche
Steigerungsraten abgebildet (dynamische Methode).

A.4 Berechnungsmethode

In einem Wettbewerb werden dynamische Berechnungsmethoden analog BNB-Steckbrief 2.1.1 und
GEFMA 220-2 genutzt, um durch Abzinsung der kinftigen Zahlungen den Barwert aller Kosten
(netto!) am Betrachtungszeitpunkt zu ermitteln. Der Barwert (= Kapitalwert) einer Zahlung Z im Jahr n
gibt an, welchen Betrag man bei einer Verzinsung von i zum Betrachtungszeitpunkt (z. B. Jahr der
Investition) anlegen muss, um im Jahr n die Zahlung Z leisten zu kdnnen.

Beispiel:
Fur die Zahlung von 100 Euro im Jahr 10 des Lebenszyklus muss man bei einem Zinssatz von 5% im
Jahr 0 des Lebenszyklus einen Barwert in Hohe von 61 Euro vorhalten.

A.5 Parameter

Der Kalkulationszinssatz (auch Diskontierungszinssatz genannt) beeinflusst das Berechnungser-
gebnis in besonderem Mal3e. Da die Preisentwicklung der Energietrager sich oft von der allgemeinen
Inflationsrate unterscheidet, wird fir die Energiepreise eine eigene Inflationsrate empfohlen.

A.6 Kennwerte

Die LZK-Abschatzung soll entwurfsspezifisch an Hand der Teilnehmerangaben, einheitlicher
Rahmenbedingungen und aufwandsspezifischer Kennwerte erfolgen (technisch-analytische
Methode). Zum Beispiel werden bei der Kostenprognose fir die Fensterreinigung die GrolRe der
Fensterflachen und der spezifische Arbeitsaufwand (h/m?) u. a. infolge Zugénglichkeit zu Grunde
gelegt.
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Bei rein flachenspezifischen Kennwerten (technisch-statistische Methode) bezogen auf die Brutto-
Grundflache wird das individuelle bauliche und technische Konzept in den Kostenergebnissen nicht
widergespiegelt, da die Brutto-Grundflachen der Entwirfe in der Regel ahnliche Werte innerhalb
einer begrenzten Bandbreite aufweisen.

Der Sachverstandige spezifiziert und dokumentiert die Herkunft und Angemessenheit der ver-
wendeten Kennwerte fur die Kosten der Nutzungsphase. Bei jedem Kennwert ist die Vergleichbarkeit
zwischen Datenquelle und Betrachtungsgegenstand zu prufen. Kritisch zu hinterfragen sind z. B.
Angaben zu Qualitat und Ausstattung der Immobilie, Servicequalitdten (z. B. Reinigung, Sicherheit),
Nutzungsart und -intensitat, Flachenbezug (BGFa, NGFa, NFa, Mietflache), Flachenangaben mit
oder ohne Tiefgarage, Netto- oder Bruttowert, Jahr der Kennwerterhebung (passende Indices
wahlen) oder regionale Besonderheiten (z. B. Tarifvertrage).

Bewahrt haben sich Kennwerte z. B. des IWB oder BKI fur Bauwerkskosten (brutto!), der GEFMA 950
im jahrlichen Benchmarking-Bericht fir Nutzungskosten, des AMEV fir Jahreskostenfaktoren und
des Leitfadens Nachhaltiges Bauen fur Bauteil-Nutzungsdauern.

A.7 Prognoseunsicherheit

Die Unsicherheiten (z. B. bei unerwarteter Preisentwicklung) sollen fur die gréRten Kostenanteile
guantifiziert und dokumentiert werden. Mit Best- und Schlechtwert-Szenarien kann die Schwankungs-
breite bei Anderung wesentlicher Parameter ermittelt werden (z. B. hohere Energiepreissteigerung).
Weitergehende Empfehlungen z. B. zu Sensitivitdtsanalysen enthalt GEFMA 220-2 Kapitel 3.2.3.

Beispiel:
Ab einem Energiepreis von x €/kWh wird Variante B vorteilhaft gegenlber Variante A.

B. Vereinfachtes LZK-Berechnungsmodell

In einem Wettbewerb wird die LZK-Abschatzung wegen der kurzen Bearbeitungsfristen der Entwirfe
und der Vorprifung mit vereinfachten Rechenansatzen durchgefihrt. Das vereinfachte Konzept fur
die Aufgabenverteilung der Teilnehmer und der Vorprufung sowie fur die empfohlenen Standards,
Profile, Rahmenbedingungen und Rechenmethoden wird nachfolgend dargestellt und beschrieben.

Die vereinfachte LZK-Abschéatzung umfasst ausgewahlte Teile der Herstellungskosten nach DIN 276-
1 und der Nutzungskosten nach DIN 18960 (siehe nachfolgende Abbildung 7: Vereinfachtes LZK-
Berechnungsmodell). Sie enthélt keine architektonischen oder kiinstlerischen Betrachtungen.

Im Fokus stehen nur die LZK-Anteile, die hohe Kostenrelevanz haben und entwurfsabhangig deutlich
variieren. Die Unterschiede ergeben sich aus den individuellen Mengen und Qualitaten der Entwirfe
(z. B. Flachen, Fassadenart, Technisierungsgrad und energetische Bedarfswerte).

Die Herstellungskosten umfassen die Kostengruppen KG 300 und KG 400 (Bauwerkskosten = BWK)
und werden vom Entwurfsverfasser ermittelt.

Der Teilnehmer erfasst auch die fir die Berechnung der Nutzungskosten bendtigten Entwurfsdaten.
Dazu gehéren die Grundflachen gemaf? Abschnitt 2.1 und 2.2 und die individuellen Informationen
zu Mengen und Qualitdten sowie zum Energiekonzept nach Abschnitt 2.4. Die Teilnehmerangaben
sind in Abbildung 5 im linken, umrahmten Block dargestellt.
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Abbildung 5: Vereinfachtes LZK-Berechnungsmodell (Quelle: K. Mengede)

Die Nutzungskosten werden in der Vorprifung fir sechs Bereiche aus DIN 18960 berechnet:

Instandsetzung - Bauwerk Konstruktion

Instandsetzung - Bauwerk Technische Anlagen
Inspektion und Wartung (Technische Anlagen)
Reinigung (Unterhalt-, Glas-, und Fassadenreinigung)
Energiebedarf - Warme

Energiebedarf - Strom (Beleuchtung und Kélteerzeugung)

ok wnhpE

Der Auslober kann die Nutzungskosten um projektspezifisch besonders relevante Bereiche erweitern
(z. B. Sicherheitsdienste, Entsorgung).

Die Instandsetzungskosten kdnnen vereinfacht als Prozentsatz der Herstellungskosten prognostiziert
werden. Die Kosten fur Bedienung und Wartung orientieren sich an VDI 2067 Blatt 1 und Erfahrungs-
werten der AMEV-Empfehlung Personalbedarf 2000. Der Auslober kann auf eigene Auswertungen
von Ausschreibungen und eigenes Benchmarking flr Facility Management zurlickzugreifen.

Die Projektentwicklungskosten bleiben unberiicksichtigt, da sie eine niedrige und vom Entwurf relativ
unabhangige Hohe aufweisen. Die Kosten am Ende des Lebenszyklus (z. B. Gebaudeverwertung,
Rickbau und Entsorgung) werden nicht beriicksichtigt, weil sie nur einen geringen Barwert haben
und nur mit grof3er Unsicherheit zu prognostizieren sind.

Die Teilnehmerangaben zu Flachendaten, Bauwerkskosten und Energiebedarfsdeckung werden von
der Vorprifung auf Plausibilitat Gberprift und bei Bedarf korrigiert (siehe Abschnitt 2.1 bis 2.4). Der
Endenergiebedarf fir Heizen und Kuhlen wird dem Priifergebnis nach Abschnitt 2.4 entnommen.
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Der Auslober soll die LZK-Abschéatzungen einem LZK-Berater ubertragen, weil teilnehmereigene
LZK-Abschatzungen wegen der Komplexitat nicht zu belastbaren und vergleichbaren Ergebnissen
fuhren. Damit Teilnehmer die LZK-Prognosen zur Entwurfsoptimierung nutzen kdnnen, kann ihnen
eine verstandlich erlauterte Berechnungstabelle des LZK-Beraters zur Verfugung gestellt werden.

Der LZK-Berater berechnet die Nutzungskosten aufwandabhangig an Hand der entwurfsspezifischen
Parameter des Teilnehmers gemalR Anhang 6.1 Teil A (z. B. Flachen, Bedarfswerte). Die
allgemeinen Parameter gemalR Anhang 6.1 Teil B werden fir alle Entwiirfe einheitlich vorgegeben
(z. B. Nutzungsintensitat, Jahreskostenfaktoren fir Instandsetzung, Reinigungszyklus).

Die kalkulatorischen Randbedingungen gemafld Anhang 6.1 Teil C werden analog dem BNB Steck-
brief 2.1.1 einheitlich vorgegeben (z. B. Betrachtungszeitraum, Kalkulationszinssatz).

Die wirtschaftlichen Nutzungsdauern der Entwirfe werden gemafd BNB mit einem Zeitraum von n =
50 Jahren angenommen. Zusatzlich kann ein Zeitraum von 30 Jahren betrachtet werden (analog
GEFMA 220-2). Bei der Berechnung der Barwerte der Jahreskosten im Betrachtungszeitraum werden
gemal BNB ein Diskontierungszinssatz von 5,5 %, eine jahrliche Preissteigerung fur Heiz- und
Elektroenergie von 4 % und eine sonstige allgemeine jahrliche Preissteigerung von 2 % gewabhit.

Die verwendeten Berechnungsparameter einschlie3lich der Gbernommenen Vorprifungsergebnisse
(z. B. fur Kosten, Flachen und Energiedaten) sind geméaf3 dem Formblatt in Anhang 6.1 darzustellen.

Der LZK-Berater berechnet in Anlehnung an den BNB-Steckbrief 2.1.1 aus den Herstellungs- und
Nutzungskosten die gebaudebezogenen Lebenszykluskosten. Bei Bedarf kann das vereinfachte LZK-
Modell fur Wettbewerbe entsprechend den Strukturen der GEFMA 220 und den Vorgaben des BNB
fur Zertifizierungen weiter differenziert werden.

Die Bauwerkskosten (KG 300 und 400) werden nach DIN 276-1 und die Nutzungskosten nach DIN
18960 je Nutzungskostenart berechnet (Energiebedarf, Reinigung, Inspektion/Wartung Technische
Anlagen, Instandsetzung). Zur Plausibilisierung der Berechnungsergebnisse kdnnen die Vergleichs-
werte geeigneter Datenbanken herangezogen werden (siehe Abschnitt 2.3 Baukosten).

Der LZK-Berater prift die Rechenergebnisse an Hand von Benchmarkingwerten (z. B. der aktuellen
GEFMA 950) auf Plausibilitat. Nach der Ermittlung des Barwertes der Nutzungskosten stellt er die
Berechnungsergebnisse fir den Entwurf gemall dem Formblatt in Anhang 6.2 zusammen. Die
zugehdrigen Detailergebnisse sind in Anlehnung an den BNB-Steckbrief 2.1.1 zu dokumentieren.

Die LZK-Parameter und LZK-Berechnungsergebnisse werden in den Vorprufbericht aufgenommen
und dienen als Vergleichswerte der Entwirfe untereinander. Wegen der vereinfachten Annahmen
durfen die LZK-Ergebnisse nicht mit tats&chlichen Lebenszykluskosten verwechselt werden.

2.5.3 Kennwert

Je niedriger der berechnete Barwert (netto) der Lebenszykluskosten fiir eine Nutzungsdauer von 50
Jahren (€ =s0) ist, desto besser erfillt der Entwurf die Zielsetzung.

Erganzend konnen jahrliche oder monatliche LZK-Kennwerte je Arbeitsplatz und flachenspezifische
LZK-Kennwerte (z. B. €/m2 NGFa -5, und €/m2 BGFa ,,-50) ermittelt werden.
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2.6 Weitere Kriterien

2.6.1 Ziel

Durch nachhaltiges Bauen soll fir ein neues Geb&ude ein optimaler Nutzwert (z.B. hohe Innenraum-
qualitaten durch Minimierung der Schadstoffe und Optimierung von Akustik und Lichtqualitat), eine
weitmdogliche Minimierung des Verbrauchs von Energie und Ressourcen und eine maoglichst geringe
Belastung des Naturhaushalts erreicht werden.

Aus Grinden der Zukunftsvorsorge soll der Entwurf weitere Nachhaltigkeitskriterien erftillen, die z. B.
relevant sein kdnnen fur eine ev. beabsichtigte spatere Zertifizierung.

Bei einem Wettbewerb werden verwertbare Impulse fir die projektspezifische Optimierung und
madglichst konkrete Vorschlage fur die Umsetzung der Impulse erwartet.

2.6.2 Methode

Eine beispielhafte Auswahl mdglicher Qualitatsbereiche und zugehdriger Kriterien enthalt Tabelle 5 auf
der nachsten Seite. Die Ubersicht kann bei Bedarf erweitert werden.

Einige Kriterien sind in der vorliegenden Arbeitshilfe oder der SNAP-Broschure beschrieben worden.

Jeder Qualitatsbereich enthalt mehrere Teilkriterien, die der Auslober bei Eignung auswahlen und fir
den Wettbewerb konkretisieren kann.

Bei Definition weiterer Nachhaltigkeits-Kriterien ist auf praxisorientierte Festlegung von prifbaren
Kriterien, transparenten Prifmethoden und ausgewogenen Mal3stdben zu achten.

Die Systematik zur Vorprifung der in Abschnitt 2.1 bis 2.5 beschriebenen Kriterien wird sinngemaf
auch fur die weiteren Nachhaltigkeitskriterien empfohlen.

Bei Eignung fur den Wetthewerb und Vereinbarkeit mit den Projektzielen kénnen ggf. die Prifmethoden
von BNB-Steckbriefen sinngemafd angewendet werden. Dabei sind die allgemeinen Vorgaben in den
BNB-Steckbriefen an die ortlichen Bedingungen des Wettbewerbs und den zu planenden Gebéaudetyp
anzupassen.

Bei der Festlegung der Bearbeitungstiefe ist auf ein angemessenes Verhéltnis des Aufwandes des
Teilnehmers und der Vorprifung zur méglichen Verbesserung des Entwurfs zu achten. Der Umfang ev.
zusatzlich bendétigter Fachkompetenz ist zu klaren (ggf. interdisziplinarer Wettbewerb).

Als Wettbewerbsleistung kann entsprechend dem projektspezifischen Bedarf eine Darstellung des
konzeptionellen Ansatzes, eine Beschreibung der Bauart oder ein zahlenméaRiger Nachweis gefordert
werden. Sehr innovative Konzepte sollten auch eine Risikoabschéatzung enthalten.

Da weitere Nachhaltigkeits-Kriterien im Einzelfall und ohne Muster festgelegt werden, wird eine
frihzeitige Abstimmung mit der zustandigen Kammer empfohlen.
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Qualitats- Nachhaltigkeits- Prufergebnis
Nr. . Nr. o
bereich Kriterium = 0 +
1 |Flachen- 1 | FlAcheninanspruchnahme
effizienz 2 | Nutzungsflexibilitat
2 | Energie- 1 |Energiebedarf
effizienz ;
2 | Nutzung erneuerbarer Energiequellen
3 | Einsatz innovativer Techniken
4 | Einflussnahme Nutzer
5 | Energiemanagement
3 |Wasser 1 | Wasserbewirtschaftung
2 | Regenversickerung (Flachenversiegelung minimiert)
3 | Regenrickhaltung
4 | Regenwassernutzung
4 | Umfeld, 1 | Stadtebauliche Integration
Boden 2 | Landschaftsverbrauch, Naturschutz, Biodiversitét
schutz
3 | Dachgestaltung, Nutzung des Daches
4 | Bodenschutz, versiegelte Flache
5 |Nutzungs-, | 1 | Sommerlicher Warmeschutz
Innenraum-, |5 | Austischer Komfort
Betriebs- ; . -
qualitét 3 | Barrierefreiheit, Senioren
4 | Vermeidung von Schadstoffen in Innenrdumen
5 |Visueller Komfort
6 | Betrieb (ohne Instandhaltung)
7 | Instandhaltung
6 | Okologische | 1 | Gebaude, Baukonstruktion
Qualitat, 2 | Vermeidung von Abfallen
Abfall und ~
Recycling 3 | MaRnahmen zur Erh6hung der Nutzungsdauer
4 | Ausschluss nicht umweltfreundlicher Stoffe
7 | Mobilitat 1 | Mobilitatskonzept
2 | Anschluss OPNV
3 | Fahrradkomfort

Tabelle 5: Weitere Nachhaltigkeitskriterien (Beispiele)

2.6.3 Kennwert

Die Vorprufung tberpruft den Entwurf anhand der ausgelobten quantitativen Kriterien und Teilkriterien.
Die Ergebnisse der einzelnen Teilkriterien, Kriterien und Qualitdtsbereiche kdnnen gewichtet und
zusammengefasst werden.

Je mehr der Entwurf den Nutzwert des Gebaudes optimiert und den Verbrauch von Ressourcen und
Energie sowie die Belastung des Naturhaushalts minimiert, desto besser erfillt er die Zielsetzung.
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3 Anwendungshinweise

3.1 Erfahrungen mit neuen Prufmethoden

Ein Wettbewerb soll die architektonischen und technischen Konzepte férdern, die das Leitbild der
Nachhaltigkeit und Innovationskultur fur 6ffentliche Gebéude Uberzeugend umsetzen (Vorbildfunktion).

Da die Anforderungen des Klimaschutzes und der Wirtschaftlichkeit immer starker zunehmen, wird
auch die Notwendigkeit qualifizierter Vorprufungen der Energieeffizienz, Baukosten und ggf. auch der
Lebenszykluskosten von den 6ffentlichen Bauherren zunehmend anerkannt.

Architektur- N rich-, Y ;
P wettbewerb y b Nutzung und Bewirtschaftung

Optimierte Life-Cycle-Kosten

Life-Cycle-Kosten

..,/ Zeit [Jahre]

Abbildung 6: Beeinflussbarkeit der Lebenszykluskosten in den Planungsphasen
(Quelle: Prof. Rotermund, rotermund.ingenieure)

Abbildung 6 zeigt, dass die Beeinflussbarkeit zum Beispiel der Lebenszykluskosten im Verlauf eines
Bauprojektes stetig abnimmt. Daher ist es wichtig, dass schon in einem Wettbewerb die wesentlichen
Qualitatskriterien integriert und gepruft werden.

Der Ideen-Wettstreit in einem Wettbewerb schafft bestmoégliche Bedingungen, um optimierte Gebaude-
planungen zu realisieren. In diesem frihen Planungsstadium werden durch die Auswahl eines Entwurfs
bereits Gebaudeeigenschaften definiert, die die spatere Qualitat in hohem Mal3e beeinflussen.

Bei jedem Wettbewerb werden Planungsentscheidungen mit weitreichenden Konsequenzen getroffen.
Dies gilt zum Beispiel fur die Anordnung der Baumassen und Nutzflachen, die Auslegung der
Bruttoflachen, die Orientierung der Fassadenflachen und die Anordnung und Aufteilung der opaken und
transparenten Gebaudehdlliflachen der zu errichtenden Gebé&ude.
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Die ausgewdahlte Gebaudekonzeption legt die gestalterische, funktionelle, 6konomische und
Okologische Qualitat des Bauwerks dauerhaft fest und ist zu einem spateren Zeitpunkt kaum noch zu
revidieren. Die Energieeffizienz und Wirtschaftlichkeit des Entwurfs sollten daher bereits im Wett-
bewerb durch qualifizierte Fachleute konzeptionell untersucht werden.

Sinnvollerweise wird bei der Vorprufung der Energieeffizienz ein erfahrener Sachverstandiger beteiligt
(z. B. TGA-Ingenieur, Bauphysiker, Facility Manager, Nachhaltigkeitsberater). Der Sachverstandige
ermittelt fir jeden Entwurf Uberschlagig den Jahresenergiebedarf auf Basis der vom Entwurfsverfasser
bereitgestellten Hiullflachendaten und prift den Entwurf qualitativ auf Plausibilitdt anhand der Angaben
des Entwurfsverfassers zur Energiebedarfsdeckung und zum Energiekonzept.

Bewahrt hat es sich, wenn bei erhéhten Anforderungen an die Betriebsfuihrung eine Fuhrungskraft, die
fur Gebaudemanagement, Energiemanagement oder Facility Management zustandig ist, an der
Preisgerichtssitzung als Fachpreisrichter teilnimmt. Sie kann den Betreiberwunsch nach einem wirt-
schaftlichen, funktionellen und energieeffizienten Gebaude artikulieren, das Preisgericht in Fachfragen
kompetent beraten und am Entscheidungsprozess mitwirken.

Bei Wetthewerben fir gréRere Projekte wird die Vorprifung noch starker differenziert. Ein LZK-Berater
ermittelt die Lebenszykluskosten (LZK) der Entwirfe. Dabei werden die wesentlichen Kosten bei der
Errichtung und wéahrend der Nutzung der geplanten Gebaude erfasst, vor allem die Herstellungskosten
und die langfristigen Kosten fiir Energie, Instandhaltung und Gebaudereinigung.

Erfahrungen aus ca. 30 Wettbewerben zeigen, dass detaillierte Abschatzungen des Energiebedarfs ca.
% Tag je Entwurf dauern und bei Einschaltung externer Fachleute ca. 500 Euro je Entwurf kosten.
Detaillierte Abschatzungen der Lebenszykluskosten durch LZK-Berater und des Energiebedarfs durch
Energieberater konnen insgesamt maximal 30.000 Euro je Wettbewerb kosten.

Wetthewerbe mit qualifizierter Vorprifung haben ein besonders giinstiges Kosten-Nutzen-Verhaltnis.

Beispielhafte Auswertungen ergaben bei 14 Wettbewerben eines Landes im Durchschnitt Gesamtbau-
kosten von 60 Mio. €. Die Wettbewerbskosten (Vorprufung und Preisgelder, ohne Eigenleistung) lagen
im Mittelwert bei ca. 300.000 €. Die Kosten fir detaillierte Abschatzungen des Energiebedarfs und der
LZK betrugen max. 10 % der Wettbewerbskosten und ca. 0,05% der Gesamtbaukosten (siehe AMEV-
Erfahrungsaustausch 2009-02).

Dieser Mehraufwand zahlt sich fir die 6ffentlichen Bauherren aus, da der ldeen-Wettstreit und die Vor-
prifung wichtige Anregungen und Entscheidungshilfen fir die Gebaudeentwiirfe bringen.

Regelmalig stellen die Vorprifer und Sachverstéandigen grof3e Unterschiede bei Energieeffizienz, Bau-
kosten und Nutzungskosten der Entwiirfe fest. Langfristig gerechnet konnen sich die Unterschiede der
Lebenszykluskosten von ginstigen und unginstigen Entwirfen bis zu einer GréRenordnung in Héhe
der Baukosten aufsummieren.
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3.2 Modulares Priufkonzept

Um die quantitativen Kriterien im Wettbewerb prifbar und vergleichbar zu machen, eine strukturierte
und handhabbare Vorprifung zu erméglichen und den Bearbeitungsaufwand fur alle Beteiligte auf ein
sinnvolles MalR zu begrenzen, wird den oOffentlichen Bauherren empfohlen, bei der Auslobung und
Vorprufung von Wettbewerbsleistungen ein modulares Prifkonzept anzuwenden.

Neben den klassischen Kriterien stadtebauliche Einbindung, architektonische Qualitat, Funktionalitat
und Raumprogramm haben sich die rechnerischen Kriterien Flacheneffizienz, Energieeffizienz, Bau-
kosten, entwurfsspezifische Nutzungskosten und ggf. weitere Nachhaltigkeitskriterien als wesentliche
Qualitatsmerkmale fir die Entscheidungsfindung herauskristallisiert.

Der Auslober wahlt die Prufkriterien im Wettbewerb projektspezifisch aus. Dabei sind die Bedurfnisse
des Einzelfalles von entscheidender Bedeutung. Fir die Teilnehmer soll deutlich werden, welche
Qualitatsanforderungen zwingend zu erfiillen sind, und welche weitergehenden Qualitatsanforderungen
so gut wie maglich zu erfiillen sind.

Bei der Auswahl und Abstimmung der Hauptkriterien sind u. a. folgende Aspekte zu beachten:

. Art des Projektes,

o Umfang und Schwierigkeitsgrad (Komplexitat, Abstimmungsbedarf etc.),

o Besonderer technischer Ausstattungsgrad (z.B. Institutsgebaude, Krankenhaus),

o Hoher Energiebedarf (z.B. Mensa),

o Hohe Nutzungskosten (z.B. JVA),

o Besondere Anforderungen an die wirtschaftliche Betriebsfiihrung,

. Einzuhaltender Kostenrahmen, angestrebte Kostensicherheit,

o Verfugbares Zeitfenster,

o Sinnvolle Prifkriterien und die jeweiligen Detaillierungsgrade,

. Geeignete Wettbewerbsart priifen (siehe Abschnitt 1.2 Vorschriften und Richtlinien),
. Qualifikation der Teilnehmer, der Vorprufung und des Preisgerichtes (z. B. Interdisziplinaritat).

Unter diesen Aspekten kdnnen fur die Prifung der ausgewahlten Kriterien z. B. folgende Wettbewerbs-
leistungen von den Teilnehmern gefordert werden:

. Lageplan (M 1:500)

. Grundrisse aller wesentlichen Geschosse (M 1:200)

. Zum Verstandnis notwendige Ansichten und Schnitte (M 1:200)

. Grundriss, Schnitt, Ansicht und Fassadendetails fur ein Standard-Raummodul (M 1:50)
mit Kurzbeschreibung des Energiekonzeptes (siehe Merkblatt in Anhang 5.5)

. Erlauterungsbericht

. Nachweis des Raumprogramms und ggf. Funktionsprogramms (siehe Anhang 2)

. Berechnung der Grundflachen und Rauminhalte (siehe Anhang 3)

o Berechnung der Baukosten (siehe Anhang 4)

. Hullflachendaten (siehe Anhang 1.2) und Energiebedarfsdeckung (siehe Anhang 5.4)

. Ggf. Angaben zur Berechnung der Lebenszykluskosten (siehe Anhang 6.1 Teil A)

o Ggf. weitere Angaben zur Nachhaltigkeit (siehe Abschnitt 2.6)
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Die Darstellung eines Standard-Raummoduls dient dem Verstandnis der wesentlichen konstruktiven,
gebaudetechnischen und energetischen Losungsanséatze unter Nachhaltigkeitsaspekten. Das Konzept
des Teilnehmers z. B. fir sommerlichen Komfort, Tageslichtversorgung, Detailqualitdt und Konstruktion
sowie die Losung der technischen Integration wird damit konkretisiert und prufbar.

Die vorgenannten Aspekte fiir die Wettbewerbskriterien sind auch bei der Auswahl geeigneter eigener
oder externer Sachverstandiger fur die Auslobung und Vorprifung sowie der Preisrichter zu beachten.
HOAI 2013 benennt in Anlage 15 LPH 1 “Mitwirken bei der Ausarbeitung von Auslobungen und bei
Vorpriufungen fir Planungswettbewerbe” als Besondere Leistungen fir TGA-Planer

Eine Ubersicht fiir die Vorbereitung enthalt Anhang 7 Wettbewerbsvorbereitung (Checkliste).

Bei Mitwirkung mehrerer Sachverstandiger sind die Aufgaben sachgerecht zu bindeln und eindeutig
voneinander abzugrenzen. Ziel des Prifkonzeptes ist es, qualifizierte Vorprifungen zu gewahrleisten,
Uberschneidungen und Doppelarbeit zu vermeiden und schliissige Fachberatungen in der Preis-
gerichtssitzung sicherzustellen. Die Details sollen in einem Vorgesprach des Vorpriufungsteams
abgestimmt werden.

Die Abschnitte 3.2.1 bis 3.2.3 enthalten drei Beispiele fur Wettbewerbe mit unterschiedlichem Prufum-
fang und Hinweise flr die Durchfihrung dieser Wettbewerbe.

3.2.1 Wettbewerb mit Abschatzung des Energiebedarfs

Soll ein geplantes Gebaude eine erhdhte energetische Qualitat aufweisen, wird ein Wettbewerb mit Ab-
schatzung des Energiebedarfs nach Abschnitt 2.4 empfohlen. Dabei sind folgende Mindestan-
forderungen zu beachten.

Als Wettbewerbskriterien werden u. a. Raumprogramm, Flacheneffizienz, Energiebedarf und Energie-
bedarfsdeckung (= Energieeffizienz) und Baukosten genannt.

In der Vorprifung werden das Raumprogramm, die Flacheneffizienz, Baukosten und Energieeffizienz
rechnerisch geprift. Die Vorprufung der Energieeffizienz soll ein erfahrener Sachverstandiger (z. B.
HKLS-Ingenieur, Bauphysiker, Energieberater oder FM-Fachmann) durchfihren.

Der Sachverstandige berat das Preisgericht. Eine fir Energie-, Gebaude- oder Facility Management
zustandige Fuhrungskraft nimmt als stimmberechtigter Fachpreisrichter im Preisgericht teil.

3.2.2 Wettbewerb mit Abschatzung der Lebenszykluskosten

Fur ein Gebaude mit deutlich erhéhten Anforderungen an die wirtschaftliche Betriebsfihrung wird ein
Wettbewerb mit Abschéatzung der Lebenszykluskosten empfohlen. Das Preisgeld fur die Fachplaner der
Arbeitsgemeinschaften oder ggf. die Koordination der Generalplaner ist zu berticksichtigen.
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Als Wettbewerbskriterien werden u. a. Raumprogramm, Flacheneffizienz, Energiebedarf und Energie-
bedarfsdeckung (= Energieeffizienz), Baukosten und die wesentlichen entwurfsspezifischen Kosten-
anteile der Lebenszykluskosten genannt.

In der Vorprufung werden die in der Auslobung genannten Kriterien rechnerisch gepruft. Die Bau-
kosten werden nach Abschnitt 2.3 geprift. Die LZK-Abschatzung wird auf wichtige entwurfs-
spezifische Kostenanteile wie Bauwerkskosten, Energiebedarf, Reinigung, Inspektion, Wartung und
Instandsetzung beschrankt (siehe vereinfachtes LZK-Berechnungsmodell nach Abschnitt 2.5).

Die Vorpriufung der Energieeffizienz nach Abschnitt 2.4 erfolgt durch einen Sachverstandigen
analog Abschnitt 3.2.1. Die Vorpriufung der Lebenszykluskosten nach Abschnitt 2.5 fuhrt ein
erfahrener LZK-Berater als Sachverstandiger durch.

Das Preisgericht wird durch die beiden Sachverstandigen beraten. Am Preisgericht nimmt mindestens
ein stimmberechtigter Fachpreisrichter aus einer der genannten Fachrichtungen teil.

3.2.3 Wettbewerb mit Betrachtung erweiterter Nachhaltigkeitskriterien

Fur ein Nichtwohngebaude kénnen noch weitere Kriterien bedeutsam sein, die tber die in 2.4.1 oder
2.4.2 genannten Kriterien hinausgehen. Dabei kann es sich zum Beispiel um ein Betreiberkonzept oder
um weitere Nachhaltigkeitskriterien nach Abschnitt 2.6 handeln.

Stellt das Projekt hohe Anforderungen an das Gebaudemanagement und erfordert ein Betreiberkon-
zept, wird ein Wettbewerb mit Betreiberkonzept als offener oder nicht offener Wettbewerb empfohlen.
Das Preisgeld fur die Fachplaner der Arbeitsgemeinschaften oder ggf. die Koordination der General-
planer ist zu beriicksichtigen.

Als Wettbewerbskriterien werden u. a. Raumprogramm, Flacheneffizienz, Energiebedarf und Energie-
bedarfsdeckung (= Energieeffizienz), Baukosten und die wesentlichen entwurfsspezifischen Kosten-
anteile der Lebenszykluskosten genannt. Erganzend dazu kdénnen ein Betreiberkonzept und ev. weitere
Nachhaltigkeitskriterien nach Abschnitt 2.6 (z. B. Flacheninanspruchnahme, Flachenversiegelung,
Wasserbewirtschaftung) genannt werden.

In der Vorprifung werden die in der Auslobung genannten messbaren Kriterien rechnerisch gepruft.

Die Vorprufung der Energieeffizienz erfolgt durch einen Sachverstandigen gemaf Abschnitt 3.2.1.
Die Vorprufung der Lebenszykluskosten fuhrt ein LZK-Berater nach Abschnitt 3.2.2 durch.

Die Vorprufung der weiteren Nachhaltigkeitskriterien kbénnen je nach Umfang einem Sachverstéandigen
fir Nachhaltigkeitsberatung tbertragen oder in andere Prifgebiete integriert werden.

Die vorgenannten Sachverstandigen beraten das Preisgericht. Im Preisgericht nimmt mindestens ein
stimmberechtigter Fachpreisrichter aus einer der genannten Fachrichtungen teil.
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3.3 Vorprufung der quantitativen Kriterien

Nur eine ganzheitliche Betrachtung der Nachhaltigkeit ergibt einen gut funktionierenden, schliissigen
Ansatz fur die Prifung und Beurteilung einer Immobilie.

Im Wettbewerb wird die Nachhaltigkeit des Entwurfs als projektspezifisch abgestimmtes Gesamt-
konzept abgefragt und in der Vorprifung anhand definierter Kriterien und Prifaspekte qualifiziert
geprift (siehe Abschnitt 3.2 Modulares Prifkonzept).

Fur die Vorprufung sind vollstandige Teilnehmerangaben gemafl den Vorgaben, Zielwerten und
Empfehlungen der Auslobung zu fordern.

Anhang 1 bis 6 enthalten empfohlene Detailangaben zum Umfang der Flachen- und Raumangaben
und weiteren Teilnehmerangaben. In Anhang 1 wird die Flachenerfassung erlautert.

Bei der Detailprifung der Flachenangaben kénnen die Flachen- und Raumangaben ggf. durch ein
CAD-Programm uberprift werden, wenn die Wettbewerbsplane des Teilnehmers digital vorliegen und
so formatiert sind, dass sie durch ein anderes CAD-Programm Uberprufbar sind. Liegen solche Daten
nicht oder nur unvollstandig vor, sollen die Flachendaten gemafl Anhang 1 genutzt werden.

Zusatzlich zu den Berechnungsergebnissen soll der Teilnehmer auch die Basisdaten vorlegen. Nach
Prifung und Bereinigung kdnnen Wettbewerbsbetreuer und Sachverstandige diese Basisdaten fir ihre
Kontrollrechnungen verwenden und die Teilnehmerangaben auf Plausibilitat prifen.

Zu Beginn der Vorprifung sind die Angaben der Teilnehmer auf Vollstédndigkeit und Plausibilitat zu
prifen. Von jedem Entwurfsverfasser missen die geforderten Entwurfsplane, der Nachweis des
Raumprogramms, die Aufstellungen der Grundflachen und Rauminhalte, die Baukosten und die
Hullflachendaten in prifbarer Form und vergleichbarer Qualitat vorliegen. Dies gilt auch fur geforderte
Kurzbeschreibungen z. B. zur Energiebedarfsdeckung und zum Energiekonzept (siehe Abschnitt 2.4).

Zunachst Uberprft der Betreuer die Vollstandigkeit der Teilnehmerangaben und die Plausibilitat der
Grundflachen und Rauminhalte (DIN 277) sowie der Hullflachendaten. Danach Ubergibt er die
Basisdaten den Sachverstandigen fir die Vorprifung.

Eine Kontrolle der Endergebnisse der Teilnehmer ohne Uberpriifung der Basisangaben reicht in der
Regel nicht aus. Auch stichprobenartige Uberprifungen liefern nur oberflachliche Ergebnisse und
kénnen dazu fuhren, dass wichtige Defizite erst im Zuge der Realisierung erkannt werden. Fir
komplexe Bauvorhaben ist diese Prifungstiefe in der Regel nicht ausreichend.

Jeder Sachverstandige fuhrt vor der rechnerischen Prifung eine Plausibilitatskontrolle der Basisdaten
und Rechenergebnisse durch und korrigiert tolerierbare Eingabefehler. Hohe Datendivergenzen teilt er
dem Wettbewerbsbetreuer mit.

Die Ergebnisse der Vorprifung werden fir jede Arbeit in aussagekraftiger Form im Vorprifungsbericht
dokumentiert (z. B. Tabellen, Grafiken, Diagramme, Punktzahlen oder Klassifizierungen). Ein Beispiel
fir kompakte Ubersichten von Rechenergebnissen enthalt Anhang 5.3.
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34 Abstimmung mit dem Leitfaden fur Nachhaltiges Bauen

Der gesamtplanerische Entwurf eines Gebaudes soll den Grundsétzen des nachhaltigen Bauens
entsprechen.

Eine systematische Zusammenstellung der Nachhaltigkeitskriterien enthalt der Leitfaden ,Nachhaltiges
Bauen“ des BMVBS, nachstehend Leitfaden genannt. Er enthalt mehr als 40 Nachhaltigkeitskriterien
mit jeweils einem Steckbrief. Das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) erlautert mit einem
Steckbrief fur jedes Kriterium die Zielsetzung, Definition und Messgrol3e, die Berechnungsmethode,
den Zielwert und die Bewertungsmethode. Die Steckbriefe stehen zum Download zur Verfligung unter:
www.hachhaltigesbauen.de =Bewertungssystem.

Das BNB-System unterstitzt ein ganzheitliches Qualitatsmanagement im Bauwesen durch trans-
parente Grundlagen und praxisorientierte Anreize. Es stellt Nutzungsdaten und Basisdaten fur eine
Okobilanzierung bereit, definiert Zertifizierungsregeln und empfiehlt ein Logo firr nachhaltige Gebaude.
Die Option einer Minimalliste von Qualitatskriterien ermdglicht den Bauherren ggf. sinnvolle Verein-
fachungen.

Der Leitfaden stellt damit eine umfassende Arbeitshilfe flr das Qualitdtsmanagement bei der Errichtung
nachhaltiger Gebaude dar. Analog zu den Bundesbauten wird er fir die Anwendung bei staatlichen und
kommunalen Baumafinahmen empfohlen, um wirksame Vorbildwirkung zu entfalten.

Der ganzheitliche Ansatz im BMVBS-Leitfaden liegt auch der AMEV-Empfehlung fur quantitative
Planungskriterien zu Grunde. Zum Beispiel bewertet der Steckbrief 3.3.1 Gestalterische und stadte-
bauliche Qualitéat einen Planungswettbewerb als positiv fir die architektonische Gestaltung des
Gebaudes. In einem Wettbewerb kénnen bereits wichtige Grundlagen fir eine spatere Zertifizierung
geschaffen werden.

Das Bewertungssystem im Leitfaden Nachhaltiges Bauen kann in einem Wettbewerb jedoch nicht
direkt, sondern nur sinngemald angewendet werden. Wegen des erforderlichen Zeit- und Arbeits-
aufwandes kdnnen im Wettbewerb nur die quantitativen Kriterien gepruft werden, fir die zum Zeitpunkt
des Wettbewerbs bereits wesentliche Qualitatsmal3stdbe und prufbare Entwurfsdaten verflgbar sind.
Im Wettbewerb werden die Prifergebnisse der Entwurfe direkt miteinander verglichen. Die Kennwerte
und Empfehlungen des Leitfadens werden als ergénzende Informationen genutzt.

Im Sinne einer durchgéngigen Vergleichbarkeit wurden die Strukturen, Begriffe und Kriterien der
vorliegenden Empfehlung weitmdglich mit dem Leitfaden abgestimmt. Auch die Ziele, Prifverfahren
und Mal3stabe der Kriterien stimmen in den beiden Arbeitshilfen sinngemaf? Gberein. Ein typisches
Beispiel ist die Flacheneffizienz (siehe Abschnitt 2.2).

Eine Gegenuberstellung der in einem Wettbewerb empfohlenen Kriterien und der BNB-Kriterien
wahrend der Realisierung des Projektes enthdlt Abschnitt 3.5 Weitergehendes Qualitéats-
management (Zertifizierung).
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3.5 Weitergehendes Qualitatsmanagement (Zertifizierung)

Nach Abschluss des Wettbewerbs erfolgt die Planung und Ausfihrung des ausgewahlten Wettbe-
werbsentwurfs. Fir offentliche Gebaude wird empfohlen, dabei die Qualitatskriterien des Leitfadens fur
Nachhaltiges Bauen im Sinne eines Qualitdtsmanagements anzuwenden.

Falls ein Bauherr sich fur die zusatzliche Zertifizierung der Planung und Ausfihrung des Gebaudes auf
der Grundlage der Nachhaltigkeitskriterien entscheidet, kann er auf die vorliegenden Ergebnisse aus
dem Bericht der Vorprifung und dem Protokoll des Preisgerichts zurlickgreifen.

Zusétzlich benennt der Bauherr die Absicht zur Zertifizierung der Nachhaltigkeit des Geb&udes in der
Auslobung. Dabei sollen auch die Mindestanforderungen an die Qualitatsbereiche (z. B. 6konomische
Qualitat) angegeben werden. Es sind alle Kriterien zu benennen, die im Rahmen des Wettbewerbs
geprift werden.

Manche Anforderungen zur Nachhaltigkeit sind im Rahmen eines Wettbewerbs nicht prufbar, weil sie
erst in der spateren Planung relevant werden (z. B. 6kologische Qualitat von Bauteilen). Sie kdnnen die
Planung, die Nachhaltigkeit und die Baukosten jedoch erheblich beeinflussen.

Wenn solche Kriterien im spateren Planungsprozess bei einer Zertifizierung zu beachten sind, sollten
sie in der Auslobung konzeptionell dargestellt werden (ggf. als Anlage Nachhaltigkeit). Ausgehend von
der Darstellung im Wettbewerb kénnen die Anforderungen in die spateren Vertrdge Ubernommen und
weiter spezifiziert werden.

Die empfohlene Vorgehensweise gewahrleistet, dass die wesentlichen Nachhaltigkeitskriterien bereits
im Wettbewerb d. h. in einem sehr friihen Entwurfsstadium, mit definierter Prifungstiefe und hoher
Fachkompetenz geprift und dokumentiert werden. Die Ergebnisse der Vorprifungen und des
Preisgerichtes kbénnen bei der weiteren Planung und Ausflhrung und im Betrieb verwendet werden.

Weitere Kriterien kdnnen im Zuge der Planung und Realisierung zum jeweils optimalen Zeitpunkt
diskutiert, entschieden und dokumentiert werden. Die Vorteile eines planmafigen Qualitats-
managements werden so mit moglichst geringem Kostenaufwand ausgeschopft.

Eine Gegenuberstellung der im Wettbewerb empfohlenen Kriterien und der Kriterien bei dem an-
schlieRenden Qualitatsmanagement im Zuge der Realisierung enthélt die nachfolgende Tabelle 6.
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1. Wettbewerb 2. Planung und Ausfuhrung

Kriterium AMEV Abschn. | BNB Nr. Kriterium (Steckbrief)

1 2 4

3
Okologische Qualitét

1.11 Treibhauspotenzial (GWP)

1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial (ODP)

1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP)

1.14 Versauerungspotenzial (AP)

1.1.5 Uberdiingungspotenzial (EP)

1.1.6 Risiken fur die lokale Umwelt

1.1.7 Nachhaltige Materialgewinnung / Holz

Energiebedarf und 24 1.2.1 Primarenergiebedarf nicht erneuerbar

Energiebedarfsdeckung ) 1.2.2 Gesamtpriméarenergiebedarf und Anteil erneuerb.

1.2.3 Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

1.24 Flacheninanspruchnahme

Okonomische Qualitat

Baukosten; ggf. LZK 2.3und 2.5 21.1 Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus

Flacheneffizienz (z.T.) 2.2 2.1.2 Drittverwendungsfahigkeit

Funktionale Qualitat

3.1.1 Thermischer Komfort im Winter

3.1.2 Thermischer Komfort im Sommer

3.1.3 Innenraumhygiene

3.14 Akustischer Komfort

3.15 Visueller Komfort

3.1.6 Einflussnahme des Nutzers

3.1.7 Aufenthaltsmerkmale im AuRenraum

3.1.8 Sicherheit und Storfallrisiken

3.2.1 Barrierefreiheit

Flacheneffizienz 2.2 3.2.2 Flacheneffizienz

3.2.3 Umnutzungsfahigkeit

3.2.4 Zuganglichkeit

3.2.5 Fahrradkomfort

3.3.1 Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

3.3.2 Kunst am Bau

Technische Qualitat

4.1.1 Schallschutz

4.1.2 Warme- und Tauwasserschutz

LZK: Nutzungskosten 2.5 4.1.3 Reinigung und Instandhaltung

4.1.4 Rickbau, Trennung und Verwertung

Prozessqualitat

Raumprogramm 2.1 5.1.1 Projektvorbereitung

Raumor. Energiekonz. 2.1und 2.4 5.1.2 Integrale Planung

5.1.3 Komplexitat und Optimierung der Planung

5.1.4 Ausschreibung und Vergabe

5.1.5 Vorraussetzungen fiir eine optimale Bewirtschaftung

5.2.1 Baustelle / Bauprozess

5.2.2 Qualitatssicherung der Bauausfiihrung

5.2.3 Systematische Inbetriebnahme

Standortqualitat

6.1.1 Risiken am Mikrostandort

6.1.2 Verhéaltnisse am Mikrostandort

6.1.3 Quartiersmerkmale

6.1.4 Verkehrsanbindung

6.1.5 N&he zu nutzungsrelevanten Einrichtungen

6.1.6 Anliegende Medien, ErschlieRung

Tabelle 6: Kriterien im Wettbewerb (AMEV) und bei Planung und Ausfihrung (BNB)
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Anhang 1 Flachenerfassung

Anhang 1.1 Empfehlungen zur Flachenerfassung

Die Flachenerfassung ist ein wichtiger Verfahrensschritt, der den Erhebungsaufwand und Zeitbedarf
sowie die Qualitat der Teilnehmerangaben und Auswertungen stark beeinflusst. In der Vorprifung
kénnen Sachverstandige keine manuellen Flachenerhebungen aus den Entwurfsplanen durchfihren.

Die Teilnehmerangaben zu den Grundflachen und Rauminhalten nach DIN 277 werden fir die Vor-
prufung von Raumprogramm, Flacheneffizienz, Baukosten, Energiebilanz und ggf. Lebenszykluskosten
bendtigt. Anhang 2 bis 5 enthalten Formblatter und Beispiele mit Detailangaben zu den empfohlenen
einheitlichen Flachenangaben, Berechnungsergebnissen und Erlauterungen.

Der Auslober gibt die Formate der Plane (z. B. DWG oder DXF und JPG oder TIF - 300 dpi in Original-
grof3e), Bilder (JPG oder TIF), Texte (PDF und DOC) und Tabellen (PDF und XLS) sowie Hullflachen-
daten gemaR seinen CAD-Standards vor. GemaR den Vorgaben der Auslobung erfasst der Entwurfs-
verfasser die Gebaudedaten des Entwurfs, erbringt den Nachweis des Raumprogramms, berechnet die
Kennwerte der Flacheneffizienz und ermittelt die Baukosten seines Entwurfs (siehe auch SNAP-Tools).

In ersten Projekten wird ein Datenexport im Sinne des BIM-Leitfadens fir Deutschland 2013 (Building
Information Modeling) aus dem CAD-Programm des Teilnehmers erprobt. Um zeitraubende, fehler-
trachtige manuelle Flachenerhebungen vermeiden, gibt die Auslobung eine IFC-Schnittstelle flr Export
und Import (mind. IFC2x3 Stufe 2 zertifiziert) und eine saubere BIM-Datenmodellierung vor. Der Teil-
nehmer exportiert seine digitalen Entwurfsdaten auf der Basis des vorgegebenen BIM-Standards. Die
digitalen Entwurfsdaten kénnen durch das importierende CAD-System Uberprift werden.

Fur die Vorprifung des Energiebedarfs und der Lebenszykluskosten werden qualifizierte Hullflachen-
daten bendtigt (warmeubertragende Umfassungsflachen im Sinne der EnEV). Die Landerbauver-
waltungen haben von Firma Solar-Computer GmbH das Erfassungstool ,K75* fir den DV-gestitzten
Datenaustausch entwickeln lassen. Mit dem Erfassungstool ,K75“ wurde zugleich der Datenumfang der
Hullflachen standardisiert und auf ein sinnvolles Mindestmal? beschrankt.

In Projekten ohne BIM-Datenaustausch stellt der Auslober dem Teilnehmer das Erfassungstool "K75"
kostenfrei mit den Wettbewerbsunterlagen auf CD-ROM zur Verfugung. Die CD-ROM enthalt zwei PDF
mit einer Installationsbeschreibung und einer Kurzanleitung flr das Erfassen der Hullflachen (siehe
Merkblatt in Anhang 1.2). Bei Apple-Systemen erfolgt die Installation mittels Emulation.

Zusatzlich kénnen die beiden PDF im Internet (www.solar-computer.de) eingesehen und zum Down-
load abgerufen werden. Fiur Fragen (z. B. Installation, Bedienung, Lizenz) steht eine Hotline zur
Verfiigung. Die Hotline erteilt keine Empfehlungen und gibt keine Antworten auf fachtechnische Fragen
zur Architektur oder zu technischen Anforderungen.

Der Entwurfsverfasser erfasst mit dem Tool "K75" die warmeubertragenden Huillflachen seines Ent-
wurfs (siehe Beispiel in Anhang 1.3). Er Ubergibt die Hullflachendaten als Austausch- und Projektdatei
zusammen mit den anderen Wettbewerbsunterlagen. Die Hillflachendaten reichen fur die Uber-
schlagige Abschatzung und Vorprifung des Energiebedarfs des Gebaudes in der Vorprifung aus.

Die Hinweise zu K75 kbnnen ggf. als Textbausteine fur die Auslobung verwendet werden.
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Anhang 1.2

Erfassen der Hullflachen (Merkblatt)

Vorbereitung der Datenerfassung mit Modul K75 (Hullflache)
¢ Installation durch Starten der Datei ,K75INSTALL.EXE".

e Programmstart:

Doppelklick auf das Symbol ,Datenerfassung Hochbau®.

e Neues Projektverzeichnis anlegen (,Projekt‘ und ,NEU") und Verzeichnis benennen
mit der vorgegebenen Tarnzahl und dem Projektnamen (z.B. 4711 _Landgericht).
o Eingangsmaske enthélt 6 Schritte: Nacheinander anwahlen und Eingabemasken ausfillen.

Schritt 1: Eingabe der Allgemeinen Daten

Projekt-Bezeichnung, zugeteilte Tarnzahl des Entwurfs und Gebaude-Grunddaten eingeben.

Mittlere Gebaudelange, -breite und -hdéhe eingeben fur die Berechnung des Bruttorauminhaltes.
Mittlere Geb&audegrundflache: Flachenassistent hilft bei schwierigen Flachen (siehe Symbol).

.@

Projekt
Projekt-B ezeichnung:

E rbvaart [T arnzahl):

Grunddaten

mittlere Gebaudelange:
mittlere Gebaudebreite:

mittlere Gebaudehiche:

Meubau Justizzentrum

mittlere Gebaudegrundflache:

4711

200.00 | m
120.00|m
10.00 | m
2400000 |we

x|

| ok

] [ Abbrechen ]

Schritt 2 entfallt: die Bauteildaten sind bereits vorgegeben gemald EnEV-Referenzgebéaude.

Schritt 3: Eingabe des Gebaudes (Hiillfldche)

Linker Bildschi

rmbereich:

» Gebaude (z.B. Landgericht);

» Gebaudeteil (z.B. Gebaude 1);

Ein Baum bildet die Geb&udehierarchie in maximal 3 Stufen ab:

» Geschoss (z.B.EG)

AuBenfenster

grenet an Auleniuft

shd _ o2
HI= 2N S e W= = PNt N
= G 00 Landgericht Hullflache Code Bezeichhung Machbarseite Breite Anzahl MNeigung HR Bruttioflache Abzugsflache Metioflache
= E 001 GebZude 1 00,001,000 AWWOL AuUBervwand grenzt an eine andere Zone. .. 10.00 1 20 M 20.00 &.00 24,00
£ 000 Erdgesc | AFO1  AuBenfenster  grenzt an AuBeniuft z.00 3 o0 M 6.00 .00
i 001 1. ober o~ AWO1 AuBenwand grenzt an auBenluft 10.00 1 o0 S 20.00 6.00 24.00
e AFD1 AuBenfenster grenzt an AuBenluft 2.00 3 o0 = 6.00 6.00
i 002 Dachge: | ~ AWDL  AuBenwand grenzt an AuBenluft 10.00 1 S0 O 30,00 6.00 24,00
- AFOT AuBenfenster grenzt an auBenluft 2.00 3 90 O 6.00 6.00
e AW01 AuBenwand grenzt an eine andere Zone... 10.00 1 90 © 20.00 30.00
e FBO1 Futboden grenzt an Erdreich 10.00 1 o HO 100.00 100.00
-~ FBO1 FuBboden grenzt an Erdreich 10,00 1 o HOo 100,00 100.00
- FBO1 FuBboden grenzt an Erdreich 10.00 1 0 HO 100.00 100.00
00,001,001 AW01 AuBenwand grenzt an AuBenluft 10.00 1 90 M 20.00 30.00
-~ AFOL AuBenfenster grenzt an Auleniuft z.00 3 90 M 6.00 6.00
-~ AwvOLl AuBerwand grenzt an Auleniuft 10,00 1 90 S 30,00 30,00
- AFOT 2.00 3 20 S 6.00 6.00

Ergebnisse

Anzahl

absolute Fliche (gesamt]
~davon gegen Aubenluft
~davon gegen Erdreich
~davon gegen andere Zonen

anteilige Fliche

bester Uwert

schlechtester U Wert

330.00 100.00 300,00
252.00 100.00
—_— 30000
7e.00 —_—
41 48 12 66 3763
0280 0200 0.360
0280 0.200 0.350
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Hullflache

Die warmeubertragenden Hiillflachen werden im rechten Bildschirmbereich angezeigt;

fur das im Baum markierte Gebaude, Gebaudeteil oder Geschoss werden die Hullflachenelemente
aufgelistet - d.h. die Bauteile (z.B. Wande, Fenster und Tlren) mit den geometrischen Eingabedaten.

Ergebnisse
Unter dem Hullflachendialog (im rechten Bildschirmbereich) werden zusatzlich die Summenwerte der
Bauteile angezeigt (z.B. Anzahl der Fenster, Gesamtflachen der Wande).

Eingabemaske Gebéaude
Fir jedes Gebaude den Code und die Bezeichnung (z. B. 00 Justizzentrum) angeben.
Neu anlegen: Gewilnschte Position im Baum markieren, mit rechter Maustaste ,Neu".

Kopieren: Vorhandenes Geb&aude im Baum markieren, mit rechter Maustaste ,Kopieren®,
gewunschte Stelle markieren, kopiertes Gebaude einfliigen und ,Code* anpassen.
Loschen: Vorhandenes Gebaude im Baum markieren und mit rechter Maustaste ,L6schen”.

Gebaude

Bezeichnung

Code: |EIEI | |Justizzentrum |

[ o

-

] [ Abbrechen ]

Eingabemaske Gebéaudeteil
Neu anlegen, bezeichnen, kopieren und ldschen: siehe Gebaude

Gebidudeteil X
Bezeichnung
Code; |EIEI1 | |Gel:uéuu:|e.-’-'« Landaericht |
| oKk || Abbrechen |

Eingabemaske Geschoss
Neu anlegen, bezeichnen, kopieren und I6schen: siehe Gebéaude

Geschoss X |
Bezeichnung
Code: |E|EIEI | |Eldgeschnss |
Grunddaten
mittlere Lange der Geschozses: m
mittlere Breite der Geschosses: m
mittlere Hohe der Geschosses: m
Wolumen der Geschosses: e EI
| ok || Abbrechen |

Fir jedes Geschoss werden die warmeulbertragenden Hullflachenelemente (AuRenwande,
Dachflachen, FuRbdden, AuRenfenster und Auf3entliren) in der Maske ,Hullflache” erfasst.
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Eingabemaske Hullflache
Mit Doppelklick im Baum auf ein Geschoss die Maske ,Hullflache” fur die Dateneingabe 6ffnen.

Reihenfolge

Alle Bauteile (Fenster-, Tir-, Wand-, Boden- und Dachflachen) im Geschoss erfassen.
Abzugsflachen (z. B. Fenster und Ttren) vor der zugehorigen Wandflache erfassen!

Jedes Geschoss im Uhrzeigersinn erfassen, mit Beginn oben links.

Im untersten Geschoss beginnen und im obersten Geschoss enden.

In der Maske zuerst das gewéhlte Bauteil auswahlen; dann die geometrischen Daten erfassen.

Bauteil

Bauteilarten aus den vorgegebenen Bauteilkatalog auswéhlen;

Die Bauteildaten durfen vom Entwurfsverfasser nicht geandert oder geléscht werden.
Nachbarseite: Bauteiltyp wéhlen (z.B. gegen AulRenluft, Erdreich, unbeheizte Geb&udeteile).

Geometrie
Alle Fenster-, Wand-, Tir-, Boden- und Dachflachen als BruttomalRe eingeben.
.Einzelflache*: Flachenassistent hilft bei schwierigen Flachen (z.B. abgewinkelt, gerundet).

E =)
B auteil
B auteil a0t | (|
Bezeichhung: Aubenwand
MNachbarseite: grenzt an Aufenluft il
Spezifikation:

Geometrie

Breite: 10.00|m Bruttoflache: 30.00 |
Lange/Hche: 3.00 |\ m Abzugstlache: E.00 |rrE
Einzelflache: 30.00 |re? ﬂ Nettoflache: 24.00 |
Anzahl: 1

M eigung: ao |-

Himmelsrichtung: Siiden hd

Abzugsflache [z.B. durch M aueraffnungen fiir Fenster oder Tiiren]

(1 automatizch errmitteln
[beriicksichtigt werden alle Fenster und Tiiren, dis in der Liste unmittelbar vor dem aktusllen
B auteil stehen und die gleiche Himmelsrichtung haben)

(&) manuell eingeben

Breite: 245 |\m Anzahl: 1
Lange/Hohe: 245 m Abzugstlache: E.00 |rif
Einzelische: Goo|me 3

[ ok | [ Abbrechen |

Nettoflache
K75 ermittelt die NettomalRe mit der Abzugsflache (z.B. Wand minus Fenster).

Die Abzugsflachen (z.B. Fenster und Turen) sind vor der Wandflache zu erfassen. Die Wandflache
anschliel3end eingeben und die Funktion ,Abzugsflache automatisch ermitteln” aktivieren. Dann werden
die Abzugsflachen (Bruttoflachen der Fenster und Turen) von K75 automatisch aufsummiert und von

der Bruttoflache der nachfolgenden Wand abgezogen. Das Ergebnis wird rechts angezeigt.

Manuelle Eingabe

Alternativ kann die Abzugsflache einer Bruttoflache direkt eingegeben werden. Dazu die Funktion

.manuell eingeben” aktivieren und die gesamte Abzugsflache manuell einzugeben.
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Schritt 4: Kontrolle der Ergebnisse

Der Hullflachendialog listet alle erfassten Bauteile mit Brutto-, Abzugs- und Nettoflachen auf.

Hillflsche | Code | Bezeichnung | Machbarseite Breite  Anzahl  Meigung HR | Bruttofliche Abzugsflche Mettoflache
00001000 AFDL  Aulenfemster  grenzt an Aubenluft 200 3 90 N 6.00 6.00
" W01 AuBerwand grenzt an AuBenluft 10,00 1 0 5 30.00 6.00 24.00
" AF01  AuBenfenster  grenztan AuBeniuft 200 3 90 5 6.00 6.00
W01 AuBerwand grenzt an Aubenluft 10,00 1 9 0 30,00 &.00 24.00
AF01  Aubenfenster  grenztan Aubeniuft 200 3 90 6.00 6.00
FBO1  FuBboden grenzt an Erdreich 10,00 1 0 HO 100.00 100.00
" FBO1  Fulbaoden grenzt an Erdreich 10,00 1 0 HO 100.00 100.00
" FBO1  FuBboden grenzt an Erdreich 10.00 1 0 HO 100.00 100.00
00.001.001  AWD1  AuBerwand grenzt an AuBenluft 10,00 1 0 N 30.00 30.00
" AF0L  AuBenfenster  grenzt an AuBenluft 2.00 3 0 N 6.00 £.00
" W01 AuBerwand grenzt an Aubenluft 10,00 1 90 5 30,00 30,00
AF01  Aubenfenster  grenztan AuBenluft 200 3 90 S 6.00 6.00
W01 AuBerwand grenzt an AuBenluft 10,00 1 0 0 30.00 30.00
AF0L  AuBenfenster  grenzt an AuBenluft 2.00 3 0 0 6.00 £.00

Andern, Kopieren und Speichern

Eingabewert andern: Bauteil (z.B. FuRboden) markieren und mit Doppelklick ,Hullflache® 6ffnen.
Bauteil kopieren: Bauteil markieren und mit Drag & Drop an die gewtinschte Stelle ziehen.
Gebéaude, Gebaudeteil oder Geschoss kopieren: wie ,Bauteil kopieren* (Drag & Drop).

K75 speichert die Eingabedaten automatisch beim Schlie3en des Erfassungsmoduls.

Schritt 5: Ausdruck der Ergebnisse

Bauteile Ubersicht: listet alle verfugbaren und tatsachlich verwendeten Bauteile auf.
FlachenlUbersicht Bauteile: stellt alle Bauteile nach Himmelsrichtung sortiert dar.
FlachenlUbersicht Gebaude: enthdlt alle Eingabewerte und Ergebnisse (z.B. Nettoflachen).
An Hand der Ausdrucke und der Gebaudepléane ist die Plausibilitdt der Hullflachen zu prifen.

Plausibilitatskontrolle

Passt die Summe der Hiullflachen der Bauteile zur Hiillflache der Gebaude-Grunddaten?

Sind die Flachen je Himmelsrichtung komplementar identisch (z. B. Summe Nord = Summe Sid)?
Stimmen die Flachensummen der Bodenflachen und der zugehérigen Dachflachen Uberein?

Sind die Eingabedaten der Fenster plausibel (Anzahl, Gesamtflache, Fassadenanteil)?

Sind die Eingabedaten der Tiren plausibel (Anzahl, Gesamtflache)?

Wurden die Abzugsflachen (Fenster und Turen) vor den zugehorigen Bruttoflachen angeordnet
(siehe Spalte: Bruttoflache, Abzugsflache und Nettoflache) und die Nettoflachen richtig ermittelt?
Ist die Summe der Nettoflachen je Himmelsrichtung identisch mit der Summe je Geschoss?
Passen die Hillflachen je Geschoss zueinander und zu den der Geschoss-Grunddaten?
Fehlerhafte Eingabewerte bitte &ndern und Korrektur-Ausdrucke abschlieRend kontrollieren.

Schritt 6: Erzeugen der Austauschdateien

Beim SchlieRen erzeugt das Programm automatisch eine Austauschdatei und eine Projektdatei.
Die Austauschdatei (DYGRBSC1.K75) enthalt die mit K75 ermittelten Gebaudedaten.

Die Projektdatei (dk75.mdb) enthélt alle in der Datenbank erfassten Projektdaten.

Beide Dateien werden gespeichert unter LW:\Programme\Datenerfassung Hochbau\Projekte\
Beide Dateien sind auf CD zu Ubergeben; CD mit Projektbezeichnung und Tarnzahl beschriften.

Hilfe Per Mail kbnnen dem Betreuer Fragen mitgeteilt werden (Weiterleitung an den Vorprifer).
Hinweise zu K75 bitte an: » AMEV AK Nachhaltige Wettbewerbe; » Solar-Computer GmbH.
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Anhang 1.3 Ubersicht der Hullflachen (Beispiel)

Huallflachen-Ubersicht BaumaRnahme: Tarnzahl:

: g g = g Brutto- | Abzug- | Netto-
HFE GEB- Bauteil- Bauteil- grenzt U-Wert | Glas- | g- |Breite |Lénge Neig. N " N
Nr Ca TEIL o= Code Bez. an (W/m’K) | anteil | Wert | (m) (m) Anz. ") HR ﬂ?rﬁzt;e ﬂ?n:zr;e ﬂ?rﬁzt;e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 AK3 KG |FB02 FuRboden Erdreich 0,35 7,25] 10,50 1 0| HOR 76,13 76,13
2 AK3 KG |AF01 AuRenfenster AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 1,00/ 0,50 3 90| NO 1,50 1,50
3 AK3 KG |AWO02 AuRenwand Erdreich 0,28 7,25 2,50 1 90| NO 18,13 1,50 16,63
4 AK3 KG |AWO02 AuRenwand Erdreich 0,28 10,50| 2,50 1 90| SO 26,25 26,25
5 AK3 KG |AF01 AuRenfenster AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 2,00 1,00 1 90| SW 2,00 2,00
6 AK3 KG |ATO01 AuRentur AuRenluft 1,30/ 0,70| 0,80 1,00| 2,00 1 90| SW 2,00 2,00
7 AK3 KG |AWO02 AuRenwand Erdreich 0,28 7,25 2,50 1 90| SW 18,13 4,00 14,13
8 AK3 KG |AWO02 AuRenwand Erdreich 0,28 10,50| 2,50 1 90| NW 26,25 26,25
9 AK3 EG |AF01 AuRenfenster AuBenluft 1,30 0,70| 0,80 1,00 1,00 1 90| NO 1,00 1,00
10 | AK3 EG |AF01 AuBenfenster AuBenluft 1,30 0,70| 0,80 0,50 0,50 1 90| NO 0,25 0,25
11 | AKS3 EG |ATO1 AuRentur AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 1,20 2,00 1 90| NO 2,40 2,40
12 | AK3 EG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 7,25 2,80 1 90| NO 20,30 3,65 16,65
13 | AK3 EG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 10,50| 2,80 1 90| SO 29,40 29,40
14 | AKS3 EG |AF01 AuRenfenster AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 2,50 1,50 1 90| SW 3,75 3,75
15 | AKS3 EG |ATO1 AuRentur AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 2,00 2,00 1 90| SW 4,00 4,00
16 | AK3 EG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 7,25 2,80 1 90| SW 20,30 7,75 12,55
17 | AKS3 EG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 10,50| 2,80 1 90| NW 29,40 29,40
18 | AKS3 OG |AF01 AuRenfenster AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 1,00 1,00 2 90| NO 2,00 2,00
19 | AK3 OG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 7,25 2,80 1 90| NO 20,30 2,00 18,30
20 | AK3 OG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 10,50| 2,80 1 90| SO 29,40 29,40
21 | AK3 OG |AF01 AuRenfenster AuRenluft 1,30/ 0,70 0,80 1,50 1,00 1 90| SW 1,50 1,50
22 | AK3 OG |ATO01 AuRentur AuRenluft 1,30/ 0,70| 0,80 1,00| 2,00 1 90| SW 2,00 2,00
23 | AK3 OG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 7,25 2,80 1 90| SW 20,30 3,50 16,80
24 | AK3 OG |AWO01 AuRenwand AuRenluft 0,28 10,50| 2,80 1 90| NW 29,40 29,40
25 | AK3 | | oG [DA0O1 [Dach [ AuRenluft ] 0,20 | | | 1050] 7.25] 1]  0lHOR| 76.13] | 76,13

Eingabedaten - SUM| 462,20 22,40| 439,80

Arbestakreis Maschinen- stassicher und kom-

Energie und Kosten in Wettbewerben nd Ekiosechk AMEV U e vnvahungen Seite 45 von 64




Anhang 2

Raum- und Funktionsprogramm

Anhang 2.1 Raumprogramm (Formblatt)
Raumprogramm BaumalRnahme: Tarnzahl:
Raum | Eunktions- Raum- S|OI;]L | hPLAE‘IVERFASSER IV(h)RPRUFUNG
_ _ = = - —— =F —
Nr.  [bereich Bezeichnung (";fz)e (";}:2)9 sohoss | Hinweise (?ﬁz)e Hinweise
1 2 S 4 5 7 8 10
FB 1 - Architektur Summe| 135| 144

Anhang 2.2 Raum- und Funktionsprogramm (Formblatt mit Beispielen)
Raum- und Funktionsprogramm Tarnzahl:
Raum | Funktions- | Raum- Lage im Gebaude, Nachbarschaft, S(")LL _ PLANVERFASSER YORPRUFUNG
Nr. |bereich Bezeichnung | Mitnutzung anderer Einrichtungen ey ey NSl ENGES Hinweise | Flache | o veise
(m?) (m2) werk | schoss (m?)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
FB1- Werkstatt Nahe zu Werkstatten Design/ Architektur gewinscht;
139 Architektur | Schleifraum direkte Nachbarschaft zu Spritzraum (138) 40 42|11FB1 0
FB1 - Werkstatt Néhe zu Werkstatten Design/ Architektur gewtinscht;
140 Architektur | Trockenraum | Mitnutzung von FB Design 15 20| 1FB1 0
FB1 - Werkstatt Néhe zu Werkstatten Design/ Architektur gewinscht;
141 Architektur | Gipsraum Mitnutzung von FB Design 40 4L|1FB1 0
FB1 - Werkstatt CNC | Néhe zu Werkstatten Design/ Architektur gewlinscht;
142 Architektur | Frase Mitnutzung von FB Design, FB 4 und 40 41|1FB1 0
FB 1 - Architektur Summe 135 144
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Anhang 3

Grundflachen und Rauminhalte (Formblatt)

Grundflachen und Rauminhalte (DIN 277 Teil 1 und 2)

Baumalinahme:
BWZ (Bauwerkszuordnungskatalog): Tarnzahl:
Grundflachen Bauwerk
Abklrzung |Bezeichnung Einheit
NFa 1 Wohnen und Aufenthalt % | m?2
NFa 2 Blroarbeit % | m?2
NFa 3 Produktion, Hand- und Maschinenarbeit, Experimente % | m2
NFa 4 Lagern, Verteilen und Verkaufen % | m2
NFa 5 Bildung, Unterricht und Kultur % | m2
NFa 6 Heilen und Pflegen % | m?2
NFal-6 |Nutzflache1-6 (NFal-6) % | m2
NFa 7 Sonstige Nutzflachen % | m?2
NFa Nutzflache (NFa 1 - 7) 100% | m?
VFa Verkehrsflache % | m?2
MF Mietflache (NFa 1 - 7 + VFa) % | m?2
TFa Technische Funktionsflache % | m?
NGFa Netto-Grundflache (NFa + VFa + TFa) % | m?2
KGFa Konstruktions-Grundflache % | m?2
BGFa Brutto-Grundflache (Uberdeckt und allseitig umschlossen) % | ma2
BGFb Brutto-Grundflache (Uberdeckt, nicht allseitig umschlossen) % | m?2
BGFc Brutto-Grundflache (nicht Uberdeckt) % | m2
Rauminhalte Bauwerk
BRla Brutto-Rauminhalt (Uberdeckt und allseitig umschlossen) m?*
BRIb Brutto-Rauminhalt (Uberdeckt, nicht allseitig umschlossen) m?
BRIc Brutto-Rauminhalt (nicht Gberdeckt) m?
Kennwerte Bauwerk
Fest Flacheneffizienzkennwert (= NFa / BGFa) m?2 /[ m?
Ret Raumeffizienzkennwert (= NFa / BRIa) m2/ m3
Hom Mittlere Brutto-Geschosshdhe (= BRla / BGFa) m?3/ m?
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Sonstige Flachen Bauwerk

FF Fassadenflache m?
HF Hullflache (warmelbertragende Umfassungsfache) m2
EBF EnEV-Bezugsflache (beheizte oder gekihlte NGF) m?
HF / BRIa | Hullflache / Brutto-Rauminhalt m2/ m3
BGFa/ FF |Brutto-Grundflache / Fassadenflache m?2 / m?
Arbeitspléatze
AP Anzahl der Arbeitsplatze Stlick
BGFa/ AP |m? BGFa je Arbeitsplatz m?/ AP
NGFa/ AP | m2NGFa je Arbeitsplatz mz2/ AP
Flachen Baugrundstiick
FBG Flache des Baugrundstiicks 100% | m2
BF Bebaute Flache % | m?
UBF Unbebaute Flache % | m?
Stellplatze
SGS Stellplatze PKW gesamt (auf dem Grundstiick) 100% | Stk.
SBS Stellplatze PKW fiir Besucher (ebenerdig) % | Stk.
SBH Stellplatze PKW fir Menschen mit Behinderung % | Stk.
STG Stellplatze PKW Tiefgarage % | Stk.
SFR Stellplatze Fahrrad Stick

Stadtebauliche Kennwerte

GRZ Grundflachenzahl -
GFz Geschossflachenzahl -
VG Anzahl der Vollgeschosse -
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Anhang 4

Baukosten (Formblatt)

Baukosten (DIN 276 Teil 1)

Baumaf3nahme: Kostenstand:
BWZ (Bauwerkszuordnungskatalog): Tarnzahl:
Baukosten
KG Kostengruppe Kosten (,,Brutto-Angabe*)
100 Grundstick (nachr.: landeseigenes / nicht landeseigen) entfallt
200 Herrichten und Erschliefl3en %| €
300 Bauwerk — Baukonstruktionen (BBK) 100% | €
400 Bauwerk - Technische Anlagen %| €
500 Aul3enanlagen %| €
600 Ausstattung und Kunstwerke (ohne KG 611, 612, 621) %| €
700 Baunebenkosten %| €
BWK Bauwerkskosten (KG 300 + KG 400) 100%| €
BK Baukosten (KG 200 bis 600) o. Grundsttick, Ausstattung %| €
GBK Gesamtbaukosten (KG 200 bis 500 + KG 619, 620, 700) % €
GK Gesamtkosten (KG 100 bis 700) %| €
Kostenkennwerte
Abklrzung Bezeichnung Einh.
BWK / NFa |Bauwerkskosten (KG 300 + KG400) / Nutzflache €/ m?
BWK / BGFa | Bauwerkskosten (KG 300 + KG400) / Brutto-Grundflache €/ mz
BWK / BRla | Bauwerkskosten (KG 300 + KG400) / Brutto-Rauminhalt €/ m3
GBK/NFa | Gesamtbaukosten / Nutzflache €/ m2
GBK / BGFa | Gesamtbaukosten / Brutto-Grundfléache €/m?
GBK / BRla | Gesamtbaukosten / Brutto-Rauminhalt €/ ms3

Quelle: Informationsstelle Wirtschaftliches Bauen (IWB), Freiburg
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Anhang 5

Anhang 5.1

Energiebedarf

Berechnungsparameter Energiebedarf (Beispiel)

Berechnungsparameter Energiebedarf (Beispiel)

1. Bauteile

Referenzgebaude nach EnEV

1.1 U-Werte

1.2 Zusatzdaten Fenster

Mindestanforderungen gemaf Referenzgebdude EnEV
(z. B. EnEV 2014, Anlage 2, Tabelle 1)

2. Heizlast DIN EN 12830
Klimastation Heizlast: Klimastation am Standort z.B.-10°C
AuRentemperatur-Korrektur: keine

Gebéaudetyp: 1b nach EnEV errichtet ohne RLT-Anlage
Gebaudemasse: mittelschwer

Abschirmklasse: moderat

Luftdurchl&ssigkeit n50: 3

Warmebrickenzuschlag: 0,05 W/m2K

Zusatz-Aufheizleistung: keine

3. Kuhllast VDI 2078

Klimazone Kuhllast Klimazone des Standortes z.B. 3, Tamax 32 °C
Raumtyp Berechnung aus Bauteilen

Absorptionsgrad AuRenwand

0,6

Berechnung Kuihllast

AuRere Lasten fur Juli + September

Betriebsweise Kihllast

Tagliche Nutzungszeit:

DIN V 18599-10

Winter:

konstant 22 °C

Sommer:

gleitend bis 26 °C

Interne Wéarmequellen:

wie Energiebedarf

Individualnutzen

VDI 2067 Blatt 10

4. Energiebedarf

VDI 6007, 2067 Blatt 10

4.1 Energiebedarf (Grundnutzen)

VDI 2067 Blatt 10 Ziffer 4.1

TRY fur Energiebedarf

TRJ des Standortes z.B. TRJ005

Bauweise

mittelschwer

Erdreichberihrte Flachen

Sommer 20 °C, Winter 10 °C

Unbeheizte Rdume (W12)

Sommer 20 °C, Winter 5 °C

Unbeheizte Raume (H72)

Winter 6 °C (Keller ohne AuRRendéffnungen)

4.2 Energiebedarf (Referenz)

VDI 2067 Blatt 10 Ziffer 4.2 (siehe nachfolgendes Profil)

Nutzungsrandbedingungen (Profil)

DIN V 18599-10
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4.3 Beispiel

Verwaltung / Blurogebaude

Jahresprofil

1. Januar bis 31.Dezember

Wochenprofil

5 Tagewoche

Tagliche Nutzungszeit

07.00 bis 18.00 Uhr

Tagliche Betriebszeit Heizen

05.00 bis 18.00 Uhr

Tagliche Betriebszeit Kiihlen

05.00 bis 18.00 Uhr

Raumsolltemperatur Heizen 21° C
Raumsolltemperatur Kiihlen 24° C
Interne Warmequellen Personen 5 W/m?2
Interne Warmequellen Arbeitshilfen | 7 W/m?
Spez. Anschlussleistung Beleuchtung |11 W/mz?

Luftvolumenstrome

Fugenliftung ganzjahrig 0,2 I/h

5. Jahres-Priméarenergiebedarf

DIN V 18599

5.1 Allgemein

Ausfuhrung Referenzgebaude

EnEV 2014 Anlage 2, Tabelle 1

Klimaregion

Referenzklima Deutschland

Berechnung Transmission

vereinfachte Berechnung mit Fx-Werten

Warmebricken Zuschlag: 0,05 W/m2K

Bauschwere mittlere Bauart

Luftdichtheit mit Dichtheitsprifung nach DIN 4108-7
U-Werte vorgegebene Mindestwerte

Zonierung Nur ein Nutzungsprofil (Hauptnutzung wie

Gruppenbiroraum, Schulraum etc.);

gekihlte und nicht gekiihlte Bereiche trennen

gemalR Kihlenergiebedarf nach VDI 2067 Blatt 10 und 11.

5.2 Konditionierung

5.2.1 Heizung

statisches System

5.2.2 Kihlung

statisches System, saisonal

5.2.3 Liftung

keine Luftaufbereitung

5.3.4 Warmwasserbedarf

flachenspezifisch (gemal Nutzungsprofil).

5.3.5 Beleuchtung

Tageslichtdeckung:

Tageslichtbereiche vereinfacht abgeleitet aus den

transparenten Bauteilen der Fassade, automatisch

betriebene Sonnen- und/oder Blendschutzsysteme

Kunstlicht:

direkte Beleuchtung, Leuchtstofflampen stabférmig,

elektronisches Vorschaltgerat

Beleuchtungskontrolle:

Prasenz: manuell; Tageslicht: manuell
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5.3 Anlagentechnik

5.3.1 Raumlufttechnik

keine RLT-Anlage (freie Fensterliftung)

5.3.2 Heizung

Erzeugung: Fernwarme KWK, Brennstoff fossil, Primarenergiefaktor 0,7,
Aufstellung aul3erhalb der thermischen Hillle.

Verteilung: Zweirohrnetz, innen liegende Verteilleitungen im unbeheizten
Bereich, innen liegende Steig- und Anbindeleitungen, System-
temperaturen 55/45 °C, hydraulisch abgeglichen, Ap konstant,
Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Rohrleitungslangen aus
Standardwerten, 1 Verteilkreis.

Ubergabe: freie Heizflachen an AulRenwand, p-Regler 1K

5.3.3 Kiihlung

Erzeugung: Kompressionskéltemaschine, Kolben / Scrollverdichter,
mehrstufig schaltbar, Kaltemittel 134a

Verteilung: Kaltwassertemperaturen 14/18 °C, hydraulisch abgeglichen,
geregelte, nicht adaptierende Pumpe, saisonale Nacht- und
Wochenendabschaltung, Pumpenleistung aus Standardwerten.

Ubergabe: Kiihldecke.

5.3.4 Warmwasser

zentrales System

Erzeugung: Uber Warmeerzeuger Heizung,
Speicherung: indirekt beheizter Speicher, Baujahr nach 1994,
Aufstellung auRerhalb der thermischen Hillle,
Volumen aus Standardwerten.
Verteilung: mit Zirkulation, geregelte Pumpe auf Bedarf ausgelegt, Verteil-

leitungen im unbeheizten Bereich, Strang- und Stichleitungen im

beheizten Bereich, Leitungslangen aus Standardwerten.

Energie und Kosten in Wettbewerben

s | AMEV ’ et Seite 52 von 64




Anhang 5.2

Ergebnistabelle Energiebedarf (Beispiel)

Ergebnistabelle Energiebedarf Baumaflnahme: Tarnzahl:
: Kahl- | Kuhl- | Nutz- Nutz- o Jahres-Primar-
Tarn- | NGFa Hiill- A/y. | Fenster- I—I|e|z- last last |energie | energie Jahres_-Ft’)n?arf- energiebedarf
Zahl (%giﬁg)& BGFa | fache | BRIZ | vern. ﬂgﬁ?{;:“ ast Juli | Sept. | Heizen | Kihlen | €MeT9lebedar (absolut)
spezif. | spezif. | spezif. | spezif. | spezif. | spezif. | absolut Klassifizierung
- m?2 m?2 m? m3 1/m % W/m? Wim? Wi/m2 | kWh/m2a | kWh/m2a | kWh/m2a | MWh/a - 0 +
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1001 | 20.545| 24.171| 25.227| 89.095| 0,28 30 23 29 23 44 9 129 2.650 -
1002 | 18.527| 22.593| 23.474| 94.695| 0,25 57 28 36 28 52 15 135 2.501 0
1003 | 21.444| 24.648| 21.195| 92.820| 0,23 56 26 33 26 42 12 126 2.702 -
1004 | 16.361| 19.248| 22.411| 71.859| 0,31 51 30 35 26 55 13 144 2.356 o}
1005 | 17.352| 20.906| 16.448| 63.573| 0,26 86 28 35 28 45 17 135 2.343 o}
1006 | 21.157| 24.601| 18.458| 98.990| 0,19 72 24 34 27 44 14 109 2.306 +
1007 | 21.100| 25.119| 28.384| 81.856| 0,35 47 29 39 29 51 16 136 2.870 -
1008 | 25.300| 30.853| 23.544(103.016| 0,23 38 21 27 22 40 10 104 2.631 -
1009 | 21.730| 25.267| 24.099| 96.988| 0,25 53 26 34 27 47 13 121 2.629 -
1010 | 16.366| 18.811| 23.695| 76.461| 0,31 44 31 44 35 55 18 145 2.373 o}
1011 | 17.945| 21.111| 22.238| 82.497| 0,27 38 26 30 24 45 11 118 2.118 +
1012 | 15.895| 18.234| 21.890| 70.187| 0,31 51 31 36 27 56 13 132 2.098 +
1013 | 17.279| 19.198| 17.442| 67.572| 0,26 87 24 38 29 39 19 127 2.194 +
1014 | 19.166| 22.548| 18.995| 76.189| 0,25 58 25 37 28 40 18 124 2.377 0
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Anhang 5.3 Séaulendiagramm Heizlast / Kuhllast (Beispiel)

Heiz- / Kihllast

1.200.000

B Heizlast mEhllast
1.100.000

1.000.000
S900.000
800.000
T00.000

E 600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

100.000

T N @ oY oL oL@ ® S T N® Y W o® e ® 30 o= @Y W@ s D ® o
2 8 8 8 8 8B 8 8 8 5 5 5 5 5 55 &858 5 5 8 8 8 88 8 8 8 8 8 8 8

Mr. des Wettbewerbsteilnehmers
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Anhang 5.4

Energiebedarfsdeckung (Formblatt mit Beispielen)

Energiebedarfsdeckung

Heizlast [W/mZ]

Schatzwert Heizlasten [W/mZ]

Kuhllast [W/m?Z]:

Schatzwert interne Kuhllasten [W/mZ2]

Schatzwert solare Kihllasten [W/mz2]

Warmeerzeugung
Energietrager Erzeugung Temperatur Ubergabe Nutzung
Grundwasser Warmepumpe 35/28°C Aktiv. Bauteile (TAD) | Einzelbirro, GroRraumbiro
Holz Pelletkessel 60/55°C Heizkorper, WWB Einzelburo
Kélteerzeugung (falls erforderlich)
Energietrager Erzeugung Temperatur Ubergabe Nutzung
Grundwasser Warmepumpe 12°C Aktiv. Bauteile (TAD) Besprechun.gsraum,
Grol3raumburo
Solarthermie
Modulflache Neigung Aufstellort Energieertrag Einbindung, Deckungsgrad
100 m2 30° Dach 30.000 kWh/mz2a Heizungsunterstiitzung (20%)
Photovoltaik
Modulflache Neigung Aufstellort Energieertrag Einbindung, Deckungsgrad
100 m2 30° Dach 10.000 kWh/m2a Einspeisung
Raumluft
Luftungssystem WRG Kanalfihrung Ubergabe Nutzung
vert.: Schéachte;
horizontal: " Besprechung
- 0, ]
RLT-Anlage 80% abgehangte Quellluftung GroRraumbiiro
Flurdecke
Fensterliftung Einzelblro
Strom aus KWK
Art Beschreibung Energieertrag Deckungsgrad

BHKW

warmegefuhrt

......... kWh/mz2a

Quelle: ClimaDesignCompetition, Lehrstuhl fir Bauklimatik und Haustechnik,
Technische Universitat Minchen,
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Anhang 5.5

Energiekonzept (Merkblatt)

Energiekonzept (Merkblatt)

: . . Technik- Technik- Energie-
o Sommerlicher | Tageslicht- Detail- . : . .
Kriterium K el T— ualitat Integration integration | versorgungs-
P q (Raummodul) | (Gebaude) konzept
solare kunstliches Warme- Technik- Technik- Technik-
Ziele Kuhllasten Licht bricken integration integration integration
reduzieren einsparen vermeiden umsetzbar umsetzbar umsetzbar
Behagliches Ressourcen Planungs- Nutzbarkeit Nachhaltige
Raumklima im | schonen kompetenz erneuerbarer Energievers.
Sommer Energiequellen |realisierbar
Fensterflachen- | Grundriss- Warme- Grundriss- Grundriss- Organisation
Entwurfs- | anteil organisation bricken organisation organisation Grundstiick
aspekte [Sonnenschutz Verlauf Integrale Technikflachen [ Integrale
Warme- Planung (Lage und Planung
dammebene Grolie)
Raumgeometrie Darstellung Raumgestaltung Standort-
Anschlisse potenziale
Orientierung Nutzereingriff
Verschattung
Speichermalien
Wettbewerbsleistungen
Grundriss Grundriss (typischer Standardraum) M 1:50 Grundrisse M 1:200
Schnitt Konzeptschnitt (typischer Standardraum) M 1:50 Gebaudeschnitte M 1:200
Ansicht Fassadenansichten, Dachaufsichten M 1:100 oder 1:200 An- und Aufsichten M 1:200
Lageplan Lageplan M. 1:500 (als Orientierungshilfe) Lageplan mit Technikflachen
Sonstiges Raumdetails fur einen Standardraum Energiebedarfsdeckung (5.4)
Prufergebnisse
Eigenpassivitat | Tageslicht- hohes Raumkonzept Flachennach- | Nutzervorgaben,
Kein bis | weit niedriger versorgung Warme- unzureichend weis unzu- Bedarfswerte
geringes |als innere und unzureichend brucken- gel6st oder reichend oder |und Energie-
Potenzial |solare Lasten: risiko dargestellt von Bedarfs- potenziale nicht

) (Qspeicher werten stark sinnvoll abge-
<< Qs + Qi) abweichend stimmt
Eigenpassivitat; | Arbeitsplatze mittleres Raumkonzept Flachennach- | Nutzervorgaben,

Potenzial |unzureichend, Uberwiegend Warme- Uberwiegend weis uber- Bedarfswerte
vorhanden |erfordert aktive |tageslicht- brucken- sinnvoll abge- wiegend und Energie-

(0) Zusatzsysteme: | orientiert risiko stimmt; plausiblel, potenziale Uiber-
(Qspeicher Abstriche Abstriche wiegend sinnvoll
< Qs + Qi) optimierbar optimierbar abgestimmt
hohe Eigen- Arbeitsplatze geringes Raumkonzept Flachennach- | Nutzervorgaben,

Hohes passivitat tageslicht- Warme- schlissig weis plausibel, | Bedarfswerte
Potenzial |des Entwurfs: orientiert, bruckenrisiko, nachhaltige und Energie-

(+) (Qspeicher Tageslicht- sorgfaltige Energiever- potenziale gut
> Qs + Qi) komfort hoch Detaildar- sorgung gut abgestimmt

stellung integriert
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Anhang 6 Lebenszykluskosten
Anhang 6.1 Berechnungsparameter Lebenszykluskosten (Formblatt)
Berechnungsparameter Lebenszykluskosten 1
Baumaflnahme:
BWZ (Bauwerkszuordnungskatalog): \ Tarnzahl:
Teil A. Entwurfsspezifische LZK-Parameter
Gebaudebereich Berechnungsparameter Menge Einheit
Grundflachen NFa 1-6 (Nutzfliche 1-6) m?
Bauwerk NFa 7 (Sonstige Nutzflachen) m?
(nach Vorprifung NFa (Nutzflache =NFa 1 - 7) m?
Flacheneffizienz) VFa (Verkehrsflache) m?
MF (Mietflache = NFa 1 - 7 + VFa) m*
TFa (Technische Funktionsflache) m*
NGFa  (Netto-Grundfléche) m*
KGFa (Konstruktionsgrundflache) m?
BGFa  (Bruttogrundflache) m?
BGFa, (Bruttogrundflache oberirdisch) m?
BGFa, (Bruttogrundflache unterirdisch) m?
Rauminhalte BRla (Bruttorauminhalt) m3
Bauwerk BRla, (Bruttorauminhalt oberirdisch) m3
BRla, (Bruttorauminhalt unterirdisch) m3
Hup (Mittlere Brutto-Geschosshdhe) m
Geschosse Anzahl der Vollgeschosse
Anzahl der Staffelgeschosse oberirdisch
Anzahl der Staffelgeschosse unterirdisch
Fassadenflachen, FF (Fassadenflache gesamt) m?2
Dachflachen FFrenster  (Fensterflachen der Fassade) m?2
FFglas (Sonst. Glasflachen d. Fassade) m?2
DFgas (Dachflache verglast) m?2
DFgin  (Dachflache begriint) m?2
DFsonst  (Sonstige Dachflache) m?2
HF (warmeilbertragende Hiillflache) m?2
EBF (EnEV-Bezugsflache) m?2
Flachen FBG (Flache des Baugrundstiicks) m?2
Baugrundstiick BF (Bebaute Flache) m?2
UBF (Unbebaute Flache) m?2
GRzZ/GFZz GRZ
GFZ
Jahres-Endenergie- Heizeneraie kWh/a
bedarf (nach Vorpriifung | Strom Kalte kKWh/a
Eneraieeffizienz) Strom Beleuchtung kWh/a
Nutzung erneuerbarer Geothermie kWh/a
Energiequellen Fernwérme (aus KWK) kWh/a
Biomasse kwWh/a
Solarthermie kwWh/a
BHKW (thermischer Beitrag) kWh/a
BHKW (elektrischer Beitrag) kKWh/a o |
Photovoltaik kWh/a
Sonstige . ..... kWh/a
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Berechnungsparameter Lebenszykluskosten 2

Baumalinahme:

BWZ (Bauwerkszuordnungskatalog): Tarnzahl:
Teil B. Allgemeine LZK-Parameter

Berechnungsparameter Einheit Wertebereich Wert
Jahreskostenfaktor Instandsetzung 0

Baukonstruktion % der Baukosten/a 0,2-2,5
Jahreskostenfaktor Instandsetzung 0 i
Technische Anlagen (TA) % der Baukosten/a 1,2-6,0
Jahreskostenfaktor Inspektion und Wartung 0

(Technische Anlagen) % der Baukosten/a 0,3-2,5
Nutzungsintensivitat - niedrig % 80
Nutzungsintensivitat - mittel % 100
Nutzungsintensivitat - hoch % 130
Leistungswert Unterhaltsreinigung mz2/h 70 - 600
Reinigungszyklus Unterhaltsreinigung 1/Woche 1-7
Reinigungszyklus Glasreinigung 1/Jahr 2-4
Reinigungszyklus Fassadenreinigung 1/Jahr 2-4
Mittlere Lebensdauer Baukonstruktion Jahre bauteil-
(siehe BMVBS: www.nachhaltigesbauen.de) spezifisch
Mittlere Lebensdauer Technische Anlagen Jahre anlagen-
(s. VDI 2067 Blatt 1, AMEV Personalbedarf 2000) spezifisch
Energiepreis - Warme €/kWh 0,05-0,12
Energiepreis - Strom €/kWh 0,08 - 0,35

Teil C. Kalkulatorische LZK-Parameter

Berechnungsparameter Einheit Wertebereich Wert
Betrachtungszeitraum Jahre 30-50 50
Kalkulationszinssatz % 3-8 55
Allgemeine Inflationsrate % 1-2 2
Inflationsrate fur Heiz- und Elektroenergie % 2-5 4
Stundenlohnverrechnungssatz €/h 10-20

Quelle: Prof. Rotermund, rotermund.ingenieure
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Anhang 6.2 Berechnungsergebnis Lebenszykluskosten (Formblatt)

Berechnungsergebnis Lebenszykluskosten

Baumalinahme: BWZ (Bauwerkszuordnungskatalog): Tarnzahl:

Baukosten (Auszug DIN 276-1) Nutzungskosten (Auszug DIN 18960) L ZK-

Energie - Energie - | Reinigung | Inspektion, Instand- Sonstige: Anteile

Bauwerkskosten Warme Strom Baukon. | Wartung TA| setzung | ........

<

KG 300 + 400 € (n=50 netto) | KG 313-315 KG 316 KG 330 KG 353 KG 400 KG... € (n=50 netto)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

300 | Bauwerk - Baukonstruktion

310 | Baugrube

320 | Grindung

330 | AuRenwande

340 | Innenwande

350 | Decken

360 | Dacher

370 | Baukonstruktive Einbauten

O (N[O [W|IN|F|+

390 | Baukonstruktion - Sonstiges

=
o

400 | Bauwerk - Techn. Anlagen

=
=

410 | Abwasser-, Wasser-, Gasanl.

[N
N

420 | Warmeversorgungsanlagen

=
w

430 | Lufttechnische Anlagen

=
N

440 | Starkstromanlagen

[N
()]

450 | Fernmelde- und IT-Anlagen

=
(o3}

460 | Forderanlagen

=
\'

470 | Nutzungsspezifische Anlagen

=
oo

480 | Gebaudeautomation

=
©

490 | Technische Anlagen - Sonstiges

N
o

Summen der LZK-Anteile (€)

Energie und Kosten in Wettbewerben Seite 59 von 64




Anhang 7 Wettbewerbsvorbereitung (Checkliste)

Checkliste Wettbewerbsvorbereitung

BaumalRnahme:

Notiz

Wettbewerbskriterien

Funktionalitat

ErschlieBung, 6ff. Zug&nglichk., Barrierefreih., kommunikationsford. Flachen

1.2

Komfort und Gesundheit

Sicherheit, Schallschutz, Tageslicht, Raumklima

1.3

Wirtschaftlichkeit

Flacheneffizienz, Nutzungsflexibilitat, Lebenszykluskosten

1.4

Ressourcen und Energie

Flachenversiegelung, Baustoffe, Energiebedarf, Energiebedarfsdeckung

Rahmenbedingungen

Vorhandene Planunterlagen und Studien

Erforderliche Planungsgrundlagen

.| Verfahrensbeteiligte

Anzahl der Preisrichter

Vorschlagsliste fur Preisrichter

Fachpreisrichter: Energieeffizienz, Baukosten, LZK, Nachhaltigkeit

Wettbewerbsbetreuer

Sachverstandige: Energieeffizienz, Baukosten, LZK, Nachhaltigkeit

Wettbewerbsverfahren

Verfahrensart

Teilnehmeranzahl (bei nichtoffenen Verfahren)

Verfahrenskosten

Wettbewerbssumme und Verteilung

Honorarkosten fur Verfahrensbeteiligte

Termine

EU-Bekanntmachung (falls Kostengrenze tberschritten)

Vorbesprechung Vorprufer / Preisrichter

Versand der Auslobung

Kolloquium

Abgabe der Wettbewerbsbeitrage, ggf. Modellabgabe

Preisgerichtssitzung

Sonstiges

Quellen: Freie und Hansestadt Hamburg: LeNA

(Leitfaden Nachhaltigkeitsorientierte Architekturwettbewerbe);
SNAP-Broschire 2013
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Anhang 8 Vorschriften, Regelwerke, Fachliteratur

Richtlinie 2004/18/EG vom 31.023.2004 der Europaischen Gemeinschatft tiber die Koordinierung
der Verfahren zur Vergabe offentlicher Bauauftréage, Lieferauftrdge und Dienstleistungsauftrage

Gesetz gegen Wettbewerbsbeschrankungen (GWB)
Verordnung Uber die Vergabe 6ffentlicher Auftrage (VgV)
Vergabeordnung fir freiberufliche Leistungen — VOF — Ausgabe 2009

Verordnung Uber die Honorare fir Architekten- und Ingenieurleistungen (Honorarordnung fir
Architekten und Ingenieure - HOAI) vom 10. Juli 2013

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung - EnEV) vom 01. Mai 2014

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung -
Richtlinien fur Planungswettbewerbe (RPW 2013) des BMVBS

Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung - Leitfaden Nachhaltiges Bauen,
April 2013; (download: www.nachhaltigesbauen.de)

Systematik fir Nachhaltigkeitsanforderungen in Planungswettbewerben (SNAP), Herausgeber:
BMVBS, 2013; download SNAP-Broschire (PDF) mit SNAP-Erfassungs und -Bewertungstools
(XLS): http://www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-veroeffentlichungen.html.

Ausschuss fir staatlichen Hochbau der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) -
Fachkommission Bau- und Kostenplanung — Schlussbericht der Projektgruppe
.verbesserung der Energieeffizienz im Bereich der Landeshochbauten”, Juni 2009

Ausschuss fir staatlichen Hochbau der Bauministerkonferenz (ARGEBAU) - Fachkommission
Bau- und Kostenplanung — Projektbericht ,,Kostenrichtwerte fur den Hochschulbau®, Marz 2010

AMEYV Hinweise zur Planung und Ausfihrung von Raumlufttechnischen Anlagen fiur 6ffentliche
Gebéaude (RLT-Anlagenbau 2011); download: www.amev-online.de

AMEYV Hinweise zur Ermittlung des Personalbedarfes flr das Betreiben der technischen Anlagen
in offentlichen Gebauden (Personalbedarf 2000); download: www.amev-online.de

DIN 18205:1996-04 Bedarfsplanung im Bauwesen, Ausgabe 1996-04

DIN V 18599:2013-05 Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung — Teil 1
bis 10, Ausgabe 2013-05

DIN EN 12831:2003-08 Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-
Heizlast; Deutsche Fassung EN 12831:2003; Ausgabe 2003-08 (mit Beiblatt 1:2008-07)

DIN 18960:2008-02 Nutzungskosten im Hochbau, Ausgabe 2008-02
DIN 276-1:2008-12 Kosten im Bauwesen — Teil 1: Hochbau, Ausgabe 2008-12
DIN 277 Grundflachen und Rauminhalte von Bauwerken im Hochbau - Teil 1 -3, Ausg. 2005-02

DIN 4108-3:2001-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 3 Ausgabe 2001-
07, Teil 4 Ausgabe 2013-02 und Teil 7 Ausgabe 2011-01

DIN EN ISO 6946 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren (ISO 6946:2007); Ausgabe 2008-04

GEFMA 220 Lebenszykluskostenrechnung im FM, Teil 1 Einfihrung und Grundlagen; Teil 2 ,
Anwendungsbeispiel, GEFMA Deutscher Verband fir Facility Management e.V., 2010-08,

GEFMA 950 FM Benchmarking Bericht 2010/2011, Ausgabe 2011

SIA D 0200 SNARC Systematik zur Beurteilung der Nachhaltigkeit von Architekturprojekten fir
den Bereich Umwelt, Schweizer Ingenieur- und Architektenverein, Ausgabe 2004

VDI 2067 Blatt 1 Wirtschaftlichkeit gebéaudetechnischer Anlagen -
Grundlagen und Kostenberechnung, Ausgabe 2012-09
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http://www.nachhaltigesbauen.de/
http://www.nachhaltigesbauen.de/leitfaeden-und-arbeitshilfen-veroeffentlichungen.html
http://www.amev-online.de/
http://www.amev-online.de/

VDI 2067 Blatt 10 Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen -
Energiebedarf beheizter und klimatisierter Gebaude, Ausgabe 2013-09

VDI 2078 Blattl Berechnung der Kihllast klimatisierter Gebaude bei Raumkihlung Uber gekuhlte
RaumumschlielBungsflachen, Ausgabe 2003-02

VDI 6007 Blatt 1 bis 3 Berechnung des instationéren thermischen Verhaltens von Gebauden und
Raumen: Raummodell, Fenstermodell und Modell der solaren Einstrahlung, Ausgabe 2012-03

BKI Baukosten 2014 Teil 1 + 2 + 3 Statistische Kostenkennwerte fir Gebaude + Bauelemente +
Positionen, Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern, Stuttgart, 2014

BKI Handbuch Kostenplanung im Hochbau, Hrsg. W. Kalusche, 2. Auflage, BKI Verlag, 2008
Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW - Standardisierte Wettbewerbsvorpriifungen, XLS-Tool 2011

Freie und Hansestadt Hamburg, LeNA Leitfaden Nachhaltigkeitsorientierte Architekturwettbe-
werbe, Marz 2011 (download: www.hamburg.de)

Jurgen Hardkop, MBV NRW und Herbert Vorwerk, BLB NRW NL Bielefeld —
Mit Energie in neue Wettbewerbe, Bundesbaublatt (BBB) Ausgabe 2-2004

Jiurgen Hardkop, MBV NRW — Energieprognosen bei Architektenwettbewerben,
AMEV-Erfahrungsaustausch 2008-1 Stuttgart (download: www.amev-online.de)
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