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Vorwort

Der Arbeitskreis Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen (AMEV) hat fur
verschiedene Bereiche der Technischen Gebaude-Ausristung Hinweise oder Empfehlungen zur Versorgung und
Ausstattung o6ffentlicher Gebaude herausgeben. Fur die Errichtung und den Betrieb sanitartechnischer Anlagen
wurde die “ Sanitdranlagen 2011” Gberarbeitet und liegt nun als “Sanitaranlagen 2021” in aktualisierter Fassung
vor. Die “Sanitaranlagen 2021” beinhaltet im Wesentlichen Standardfestlegungen fiir die Bauvorhaben, die
Uberwiegend von den staatlichen und kommunalen Verwaltungen zu planen und baulich zu betreuen sind. Dies
bezieht sich u. a. auf Verwaltungs- oder Burodienstgebaude, Unterkiinfte, Schulen, Kindertagesstatten und
Annliches. Auf spezielle Einrichtungen z. B. aus dem Bereich des Hochschul- oder Krankenhausbaus ist - um
den Rahmen dieser Ausarbeitung nicht zu sprengen - nur am Rande eingegangen worden.

Entsprechend der geltenden Regelwerke (z. B. TrinkwV) liegt die Verantwortung fur die Qualitdt und die
mikrobiologische Beschaffenheit des Trinkwassers beim Unternehmer oder sonstigen Inhaber (Usl) einer
Trinkwasser-Anlage. Dies gilt auch dann, wenn der Usl keine Hygienefachkraft ist. Aus dieser Ausarbeitung
kénnen daher weitere, bei der Planung fiir den spateren wirtschaftlichen und sicheren Betrieb von Sanitéaranlagen
zu berlcksichtigende Anforderungen entnommen werden.

Die “Sanitaranlagen 2021” soll den Ingenieuren, Technikern und Architekten, die Planungen der
Versorgungstechnik fur 6ffentliche Gebaude durchfiihren, die wesentlichen fiir diese Bereiche geltenden Kriterien
aufzeigen.

Um eine effiziente Planung und Baudurchfiihrung erreichen zu kdnnen, ist bereits bei der Festlegung des
Bauprogramms (Dokumentation im Raumbuch) eine enge Zusammenarbeit zwischen Bauherren, den spateren
Betreibern und Nutzern der Anlagen, Architekten und Fachingenieuren sowie Sonderfachleuten erforderlich.
Hierzu wird besonders auf die Ausfiihrungen des Bundesministeriums des Inneren, fir Bau und Heimat im
“Leitfaden Nachhaltiges Bauen” hingewiesen.

Die Inhalte der vom AMEYV bereits im Jahr 1990 herausgegebenen Broschire “Bedienen von Sanitdranlagen in
offentlichen Gebauden” (BedienSanitar 90), die Hinweise fir den Betrieb und die Wartung sowie Funktions-
Beschreibungen von Bauteilen der Sanitaranlagen enthalt, wurden bereits in der “ Sanitdranlagen 2011” sowie in
der vorliegenden ,Sanitaranlagen 2021” eingearbeitet.

Durch einen fachkundigen Betrieb der Sanitaranlagen, als Teil der gebaudetechnischen Anlagen, kann der
Energieverbrauch und die Lebenszykluskosten im Betrieb von Gebduden gesenkt und die Nutzungsdauer der
technischen Anlagen und Einrichtungen merkbar verlangert werden. Hierflir ist geschultes und in die technischen
Anlagen eingewiesenes Bedienungspersonal erforderlich. Eine Analyse Uber die Vorbildung von Hausmeistern
und FM-Personal hat ergeben, dass Uberwiegend Berufsfremde die gebaudetechnischen Anlagen bedienen.
Daher sind diesem Personenkreis, neben den einschlagigen Ausarbeitungen des AMEYV, in besonderem Male,
berufsbegleitende Weiterbildungsmoglichkeiten zu bieten. Hausmeister in der Verwaltung des Bundes, der
Lander und Kommunen sollen in Lehrgéngen auf ihre Tatigkeit vorbereitet und weitergebildet werden. Schulungen
in kleinen Gruppen mit hdchstens zwanzig Teilnehmern unter Leitung einer erfahrenen, praxisorientierten
Fachkraft haben sich bewahrt. Die vorliegende Broschire kann dabei als Textbuch und Schulungsunterlage fir
Lehrende und Lernende unterstlitzen, hat jedoch nicht den Anspruch eines Lehrbuchs. Es wird empfohlen, zu
den theoretischen WeiterbildungsmaRnahmen auch praktische Ubungen an Funktionsmodellen oder
Sanitéranlagen anzubieten. Muster fir Wartungsplane befinden sich in der Anlage.

Dipl.-Ing. Walter Arnold Dipl.-Ing. Uwe Linke
Vorsitzender des AMEV Obmann des Arbeitskreises
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Teil |

Bauteile und Funktionen

1.2
1.21

1.2.2

1.23

1.2.4

Sanitaranlagen 2021

Allgemeines
Anwendungsbereich

Die Hinweise sind anwendbar fiir alle Neu-, Um- und Erweiterungsbauten sowie im moglichen Umfang bei
Bauunterhaltungsarbeiten fiir Gebaude der 6ffentlichen Hand und deren Betrieb.

Sanitaranlagen im Sinne dieser Richtlinien sind Anlagen zur Versorgung mit Trink- und Nichttrinkwasser
sowie zur Abwasserbeseitigung von Gebauden und Grundstiicken.

Grundlagen fiir das Errichten von Sanitdranlagen
Vorschriften und Regeln der Technik

Es sind insbesondere die in der Anlage bzw. als Fullnoten angefihrten Gesetze, Verordnungen,
Verwaltungsvorschriften, die allgemein anerkannte Regeln der Technik (a.a.R.d.T.), sowie die
landerspezifischen Regelungen nach dem jeweils letzten Stand zu beachten. Da der hier dokumentierte
Normenstand einer stetigen Veranderung unterliegt, ist der aktuelle Stand immer zu prufen.

Wirtschaftlichkeit, Energie- und Wassereinsparung, Umweltschutz

Sanitaranlagen sind unter Beachtung der Hygiene und unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten fiir Bau und
Betrieb entsprechend der Forderung nach sparsamen Energie- und Wasser- insbesondere
Trinkwassergebrauch zu planen und zu errichten. Bei geeigneten Randbedingungen ist die Verwendung von
Nichttrinkwasser (z. B. Regen- und Grauwasser) fir AuRenbewasserung oder Toilettenspilung in die
Uberlegungen mit einzubeziehen.

Grundsatzlich ist zu priifen und zu entscheiden, ob beim Bau von Sanitdranlagen Mehraufwendungen fir
wassersparende MaRnahmen wirtschaftlich gerechtfertigt sind. Zusatzliche Aufwendungen sind
wirtschaftlich vertretbar, wenn sie innerhalb der zu erwartenden Nutzungsdauer der Anlagen durch die
eintretenden Einsparungen erwirtschaftet werden koénnen. Ergibt der Wirtschaftlichkeitsvergleich
Kostengleichheit, so ist die LOsung zu bevorzugen, die den geringsten Wasserverbrauch verursacht und als
am umweltvertraglichsten anzusehen ist. Kaltwasser und bei groferen Anlagen auch Warmwasser, sind in
Verbrauch und Spitzenlast zu erfassen und, sofern maoglich, in einer GLT zu protokollieren.

Unerprobte Werkstoffe, Bauteile und Konstruktionen

Stoffe und Bauteile missen den Bestimmungen der VOB/C, insbesondere der DIN 18 380 und 18 381 sowie
den Empfehlungen des Umweltbundesamtes (UBA) gentigen.

Es durfen nur Materialien und Gerate verwendet werden, die fur den Anwendungsfall zugelassen sind und
nach den a.a.R.d.T. beschaffen sind. Das Zeichen einer anerkannten Prufstelle (z. B. DIN-, DVGW-, VDE-
oder GS-Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erflllt sind. Voraussetzung fur eine derartige
Zulassung ist das Vorhandensein eines CE-Kennzeichens. Die Auswahl eines Prifzeichens ist fur jeden
Anwendungsfall entsprechend den Erfordernissen durchzufuhren.

Die Verwendung von noch nicht ausreichend erprobten Stoffen, Bauteilen und Konstruktionen darf nur dann
erfolgen, wenn dies erhebliche Vorteile erwarten |8sst und eine ausreichende Erprobung aus besonderen
Griunden nicht abgewartet werden kann. Vor Einsatz solcher Stoffe, Bauteile und Konstruktionen ist die
Vorlage neutraler und zuverlassiger Gutachten (z. B. von Materialprifungs@mtern) Uber deren sicheren
Gebrauchswert und Umweltvertraglichkeit zu fordern.

Vor der Verwendung derartiger Stoffe oder Bauteile ist entsprechend § 13 Nr. 2 VOB/A stets zu prufen, in
welchem Umfang die Verjahrungsfrist fir Gewahrleistungsanspriiche Uber die Regelfrist des § 13 Nr. 4
VOB/B hinaus verlangert werden muss. Eine derartige Vereinbarung ist in die besonderen
Vertragsbedingungen aufzunehmen.

Besondere Forderungen

Forderungen der Nutzer bzw. Bedarfstrager, die Uber normale Standards hinausgehen, sind stets auf ihre
Berechtigung und/oder Plausibilitat zu prifen und ggf. zurlickzuweisen.

Ebenso sind die Auflagen und Forderungen der Genehmigungs-, Zustimmungs- und/oder Aufsichtsbehérden
insbesondere bezlglich des Umwelt- und Arbeitsschutzes kritisch zu prifen.
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2.2

23

Sanitaranlagen 2021

Planungsgrundlagen

Allgemeines zu Planungsgrundlagen

Voraussetzung einer sorgfaltigen Planung ist die detaillierte Ermittlung aller Grundlagen in Form eines
zwischen Bauherren, Nutzer, Betreiber, Architekt und Fachingenieuren abgestimmten Raumbuches. Sie
tragt dazu bei, die Bau- und Betriebskosten bezogen auf den Lebenszyklus eines Gebdudes (Folgekosten)
zu senken. Als Richtlinien dienen hierbei z. B. die Arbeitsstattenrichtlinie (ASR 4.1), die VDI 6000, die VDI
3818 und die VDI 6023 (Nr. 6.1 ,Allgemeine Planungsregeln mit Hinweis auf VDI 6028, BI.1,
Raumanforderungen im Anhang B) sowie die Standards der ARGEBAU. Die rechtzeitige und umfassende
Zusammenarbeit zwischen Architekt und Fachingenieur ist unverzichtbar, um gleichzeitig mit dem
verstarkten Kostenbewusstsein die Aspekte der Funktionsfahigkeit und Hygiene zu gewahrleisten. Einigen
offentlichen Bereichen wird Uber die Einrichtung von Geschlechter neutralen WC-Kernen nachgedacht oder
teilweise auch schon umgesetzt. Bei groReren WC-Anlagen koénnte eine Realisierung, bspw. in Verbindung
mit einem gemeinsamen Vorraum und einer entsprechenden Anzahl von Waschbecken und
gekennzeichneten Kabinen fur Urinale, Hock-WC o. &. erfolgen. Dies stellt die Planung, die Betreiber und
die Nutzer vor neuen Herausforderungen, wird aber an dieser Stelle nicht weiter vertieft. Derzeit bestehen
keine gesetzlichen Anforderungen fir die Einrichtung geschlechtsneutraler Toilettenrdume. Generell ist bei
der Planung von Sanitaranlagen zu berlcksichtigen, dass an allen Trinkwasserentnahmestellen der
Wasserinhalt durch den bestimmungsgemaflen Betrieb spatestens nach 72 Stunden vollstandig
ausgetauscht wird. Ist dies nicht mdglich, sind dafir technische oder organisatorische Malinahmen
vorzusehen. Mit einem unvorteilhaften Entwurf werden in hohem MalRe Kosten vorprogrammiert, die sich
spater auch durch Vereinfachung des Ausbaustandards, durch wirtschaftliche Ausschreibungsergebnisse
und durch sparsames Nutzerverhalten nicht mehr einsparen lassen. Zu den wesentlichen Aspekten gehoren:

Festlegung des Ausstattungsbedarfs,

Konzentration der Installationen,

Vorfertigung und Vorwandinstallation,

Auswahl und Beschrankung auf marktgangige Serienprodukte,
Nachhaltigkeit.

aohwn=

Bereits vor Fertigstellung einer Sanitaranlage ist darauf zu achten, dass die spateren Betreiber/Nutzer mit
deren Aufbau und Funktionsweise vertraut gemacht werden. Dies beinhaltet auch deren Teilnahme an der
Inbetriebnahme und Abnahme, sowie eine ausfihrliche Einweisung, insbesondere zur wirtschaftlichen
Betriebsweise und Einhaltung der geltenden Hygienevorschriften (Trinkwasserverordnung (TrinkwV)). Mit
der Abnahme/Ubergabe der Anlage geht die Verantwortung fiir den ordnungsgemaRen Betrieb und die
Betriebssicherheit vom Anlagenersteller an den Betreiber Uber. Diesem sind dabei alle erforderlichen
Unterlagen zur Betriebsfihrung zu Gbergeben. Dazu gehdren in Anlehnung an RBBau H1:

- Anlagen-, Gerate- und Funktionsbeschreibungen einschl. der technischen Daten,

- Bestandsplane Grundrisse und Schemata,

- Offentlich-rechtliche Abnahmebescheinigungen (Untersuchungen gem. TrinkwV, Anl. 1-3),

- Betriebsanweisung einschl. Bedienungs-, Wartungs- und Instandhaltungsanleitungen der Hersteller,
- Wartungsvertrage / -entwdarfe,

- Einweisungs- und Prufprotokolle, -zeugnisse, -fristen,

- Betriebsbucher, Anlagenbuch nach VDI 3810 (Heizung und Trinkwasser),

- Ersatzteillisten,

- Pflegeanleitungen.

Raumbedarf

Der Raumbedarf wird bei staatlichen und kommunalen Institutionen durch den genehmigten Raumbedarfs-
plan festgelegt. Haufig werden WC-Kerne als innenliegende Raume konzipiert. Hierbei sollte jedoch
hinterfragt werden, ob die Nutzung des betreffenden Gebdudes auch im Fall einer langeren Stérung zu
betreiben ist. Dies durfte, bspw. bei einem Stromausfall, nur bedingt funktionieren (BellUftung, Licht).

Ausstattung

In der Raumbedarfsplan (Raumbuch) sind u. a. alle erforderlichen, sanitdren Einrichtungen festzulegen und
zu dokumentieren. Als Basis dient hierfir die ASR A 4.1 “Sanitarrdume” und die weiteren im Kap. 2.1
genannten Richtlinien. Die VDI 6000 bietet zusatzliche Planungshilfen.
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Hinweis:

Eine Abweichung von den Bemessungszahlen nach ASR ist im Einzelfall im Sinne einer Ausnahmeregelung mit den
zustandigen Behdrden/Bauherren abzuklaren. In diesem Fall wird auf die Tabellen unter 2.3.2 und die
Bemessungszahlen gem. VDI 6000 Blatt 3 verwiesen. Als Richtwert erfolgt fiir Biro- und Verwaltungsgebaude die
Einstufung fur niedrige oder mittlere Gleichzeitigkeit. Wichtig ist dabei auf jeden Fall die entsprechende Dokumentation
des Ergebnisses.

Waschgelegenheiten

Waschgelegenheiten (auch Handwaschbecken) innerhalb von Dienstgebauden sind aus baulichen und
wirtschaftlichen Griinden grundsatzlich in unmittelbarer Nahe zu den Toiletten einzurichten. In Biro- und
Verwaltungsgebauden sowie in gleichartig genutzten Teilen anderer Gebaude ist erwarmtes Trinkwasser flir
Waschgelegenheiten grundsatzlich nicht vorzusehen (Ausnahme barrierefreies WC). Sollten Desinfektions-
mittelspender zum Einsatz kommen, ist darauf zu achten, dass nur solche Desinfektionsmittel eingesetzt
werden, die sich auch mit kaltem Wasser abspiilen lassen oder dies nicht erforderlich ist.

In Arbeitsraumen sind Waschgelegenheiten (z. B. Handwaschbecken) nur in Ausnahmeféllen zu schaffen,
wenn eine zentrale Waschgelegenheit den tatsachlichen Bedirfnissen nicht genigt (z. B. arztliche
Dienststellen, u. dgl.).

2.31 Waschraume

In  Waschraumen sind vorzugsweise Waschgelegenheiten als Einzelwaschbecken oder als

Reihenwaschanlagen und in besonderen Fallen Duschen vorzusehen.

Ausstattung von Waschraumen

Die Einrichtungen der Waschraume miissen folgende Anforderungen erfiillen:

- Die Waschgelegenheiten mussen das Waschen unter flieRendem Wasser zulassen. Es sollen
Schragstrahl-Armaturen verwendet werden. Jede Zapfstelle ist so auszulegen, dass sie die Entnahme
von mindestens 3 | Wasser pro Minute ermdglicht. Sofern wirtschaftlich und 6kologisch vertretbar, ist
dem Einsatz von Selbstschlussarmaturen der Vorrang zu geben,

- die Oberkante der Waschbecken soll 0,80 bis 0,90 m tUber dem FuBboden liegen. Die Breite einer
Waschstelle soll 0,60 bis 0,70 m, die Tiefe einer Waschstelle nach Méglichkeit 0,50 m betragen,

- fur je zwei Waschgelegenheiten sollte ein Handtuchspender sowie Seifenspender vorhanden sein, Ein
Abfallkorb fur gebrauchte Papierhandtiicher sollte aus hygienischen Griinden in Tirndhe oder unter
dem Seifenspender (Tropfen-Auffang) angebracht werden,

- vermehrt werden auch Desinfektionsmittelspender von den Nutzern gefordert. In begriindeten Fallen
ist ein Spender pro Waschraum an gut erreichbarer Stelle zu positionieren,

- auf eine ausreichende Zahl von Kleiderhaken ist zu achten,

- sind Duschen vorhanden sollte bei Bedarf mindestens ein fest installierter Haartrockner
(héhenverstellbar) vorgesehen werden,
die Mindesthéhe unter Duschauslaufen sollte 1,80 m nicht unterschreiten,

- bei Einrichtungen fir Kinder ist eine entsprechend angepasste Ausstattung vorzusehen (Tab. S. 21).

a
v
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[ D = '350
350 1000

Waschanlage mit Waschbecken (Bild 1)
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2.3.2 Toilettenrdaume

Toilettenraume bestehen aus:
- Einem vollstandig abgetrennten Raum mit einer Toilette und einer Waschgelegenheit, oder

- einem eigenstandigen Raum mit mindestens einer vollstandig abgetrennten Toilettenzelle und mit
Waschgelegenheit, oder

- einem Raum mit mindestens einer nicht vollstdndig abgetrennten Toilettenzelle (WC-Trennwéande)
und einem von diesem Bereich vollstandig abgetrennten Vorraum mit Waschgelegenheit(en), oder

- einem Raum mit mindestens einer nicht vollstdndig abgetrennten Toilettenzelle und mit
Waschgelegenheit, die ausreichenden Sichtschutz zu den Toilettenzellen bietet.

Toilettenrdaume fliir Manner enthalten zusatzlich Urinalbecken oder bei Grof3sportanlagen auch Urinalrinnen.

Fir Biro- und Verwaltungsgebaude ergibt sich fiir die Zahl der erforderlichen Toiletten und Bediirfnisstande
aus der nachfolgenden Tabelle nach ASR A 4.1.

weibliche oder Mindestanzahl bei niedriger Mindestanzahl bei hoher

mannliche Gleichzeitigkeit der Nutzung Gleichzeitigkeit der Nutzung

Beschiftigte Toiletten / Handwasch- Toiletten / Urinale | Handwasch-
Urinale gelegenheiten gelegenheiten

bis 5 1%) 1 2 1

6 bis 10 1%) 1 3 1

11 bis 25 2 1 4 2

26 bis 50 3 1 6 2

51 bis 75 5 2 7 3

76 bis 100 6 2 9 3

101 bis 130 7 3 11 4

131 bis 160 8 3 13 4

161 bis 190 9 3 15 5

191 bis 220 10 4 17 6

221 bis 250 11 4 19 7

je weitere 30 je weitere 90 Beschaftigte +1 je weitere 30 je weitere 90

Beschéftigte +1 Beschéftigte +2 Beschéftigte +2

*) fur mannliche Beschaftigte wird zuzlglich 1 Urinal empfohlen

Fir andere o6ffentliche Einrichtungen gibt es folgende Erfahrungswerte fiir die Ausstattung mit
Sanitarobjekten (Werte in Klammern aus VDI 6000 BI. 6, Tab. 3)

Anzahl N der Benutzer je Sanitarobjekt
Bereiche weibliche Nutzer mannliche Nutzer N/Dusche
N/Toilette N/Wasch- N/Toilette N/Wasch- N/Urinal
tisch tisch
Schulen 20-25 80 - 100 40 - 50 80 - 100 20-25
Kita/Hort 15-20 40 -55 30-40 40-55 15-20 100
(6-10/Kind) | (2-6/Kind) (6-10/Kind) | (2-6/Kind) (1/10Kind) (1/40Kind)
Sportstatte | 10 - 15 20-30 - 5
(nicht  far
Besucher)

Im Aktiv-Bereich von Sportstatten (nicht fir Besucher) sollten keine Unterschiede zwischen dem Frauen-
und Mannerbereich gemacht werden, da die Belegung wechseln kann. Es sollte pro Umkleidebereich je eine
Sanitarzone mit der in der letzten Zeile der Tabelle enthaltenen Ausstattung zugeordnet werden. Sofern
keine abweichenden Forderungen zu erfillen sind, ist in der Regel von der gleichen Anzahl mannlicher und
weiblicher Benutzer auszugehen. Vorhaltungen fir kinftige Entwicklungen sollten nur getroffen werden,
wenn weitere MalRhahmen bekannt sind. Gegebenenfalls sind die Vorgaben der Versammlungsstatten-
Verordnung zu beachten.
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Beispiele fiir Toilettenanlagen:

D ()
2D gD
e _ T
| 250 elle 1550~ 1500 vitsgnd

Einblndige Toilettenanlagen (Bild 2)

D 3.
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Einblndige Toilettenanlagen mit gegeniberliegenden Urinalen (Bild 3)
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Zweiblindige Toilettenanlagen (Bild 4)

Bei den Turdéffnungen nach auflen besteht u. U. ein erhéhtes Unfallrisiko fur vorbeigehende Personen (VDI
6023). Bei den nach innen 6ffnenden Turen kann eine, auf dem Fuflboden befindliche, hilflose Person eine
Notéffnung von aufden erschweren. Die Zuganglichkeit lasst sich durch eine entsprechende Kabinenlange
verbessern.

Der Freiraum zwischen Vorderkante WC-Becken und Innenkante Kabinentir sollte nicht weniger als 75 cm
betragen, sodass sich ein freier Bewegungsraum von 75 x 85 cm vor dem WC-Becken in der Kabine ergibt.

Ausstattung der Toilettenraume:
Die Einrichtungen von Toilettenrdumen mussen folgende Anforderungen erflllen:

- Die Toilettenzellen missen mit Toilettenpapier, Papierhalter und Kleiderhaken ausgestattet sein. Die
Vorrichtungen sind in einer Hohe anzubringen, dass Verschmutzungen ausgeschlossen werden
kénnen

- In Toilettenrdumen fir Frauen sind Hygienebehalter mit Deckel und Hygienebeutelspender in den
WC-Kabinen vorzusehen. Die Installation von Hygienebehaltern kann je nach Nutzerkreis auch in
Herren-WC's fir Inkontinenzprodukte sinnvoll sein. Dies ist im Einzelfall zu prifen. Der Platzbedarf
fur derlei Behalter sollte aber bereits in der Planungsphase bericksichtigt werden
Generell sollten Hygienebehalter und -ausstattungen wandhangend montiert sein um regelmafige
Bodenreinigungen zu vereinfachen (Reinigungskosten)

- Fur je zwei Handwaschbecken sollten die entsprechenden Mittel zum Handewaschen und -
abtrocknen einmal vorhanden sein

- Trennwande / Schamwande zwischen Urinalbecken sollten vorgesehen werden

- Bei Nutzung durch einen gréReren Personenkreis, sind Berihrungslose Urinalspllungen oder
Trockenurinale zu bevorzugen

- Bei Einrichtungen flr Kinder ist eine angepasste Ausstattung vorzusehen (Tabelle S. 21)
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Teekiichen

Bei Einrichtung einer Teekliche sind folgende Einrichtungen bzw. Gerate vorzusehen:

1 Einbauspiile mit Unterschrank, ggf. mit Anschluss fiir Geschirrspliler,

1 Kihlschrank (ohne Eisfach),

2-3 Steckdosen fir Kaffeemaschine und Wasserkocher,

1 Warmwasserbereiter (Kleinspeicher oder Durchlauferhitzer).
Die Problematik von elektrischen Leitungsquerschnitten und Leistungsspitzen ist bei der Verwendung von
Durchlauferhitzern zu bertcksichtigen.

Bestehen innerhalb der Liegenschaft keine anderen Einrichtungen fir eine Gemeinschaftsverpflegung,
werden zusatzlich empfohlen:

1 Einbaukochstelle mit 2 Elektro-Kochplatten (z. B. bei Arbeitsplatzen im Schichtdienst)

1 Mikrowellengerat, bzw. (als fortschrittliche Variante) ein Dampfgarer

Anstelle einer Teekiche kann auch eine “Minipantry” mit entsprechender Ausstattung vorgesehen werden.
Bei innenliegenden Teekuchen ist eine Entliftung gemal DIN 18017-3, bzw. Landesbauordnung,
vorzusehen. Bei Einbaugeraten sind die Steckdosen fiir die Durchfihrung von Prifungen zuganglich zu
montieren. Bspw. waren dies Steckdosen oberhalb von Oberschranken oder seitlich versetzt hinter
Unterschranken, mit Aussparungen in der Riickwand (weitergehende Hinweise ARGEBAU).

Barrierefreie Sanitdrraume

Fir die Anforderungen an die Sanitarrdume gelten DIN 18 040 Teil 1 (6ffentlich zugangliche Gebaude) und
Teil 2 (Wohnungen).

Bei offentlichen Gebauden mit gréReren Sanitaranlagen, z. B. Hochschulen, Schulen, Theater, Begegnungs-
zentren oder Versammlungsstatten, empfiehlt es sich, die barrierefrei dimensionierten Kabinen im Bereich
der ublichen Toilettenanlagen einzurichten. In Gebauden mit einem erhdhtem Vandalismusaufkommen (z.
B. Autobahnraststatten, Sport-Stadien usw.) ist eine Separierung und Reservierung fir die Nutzung durch
mobilitatseingeschrankte Personen angemessen. Je nach Nutzeraufkommen sind unisex- oder getrennte
WC-erforderlich. Auch in 6ffentlichen Gebauden kann ein barrierefreies WC von beiden Geschlechtern
benutzt werden. In Einzelfallen ist u. U. eine barrierefreie Ausstattung erforderlich, die Uber die vorgegebene
Grundausstattung hinausgeht bzw. von dieser abweicht. Die hierflr erforderlichen Einrichtungen miissen mit
der jeweils zustandigen Schwerbehindertenvertretung und ggf. mit den betroffenen Personen selbst
abgestimmt werden.

Bei der Planung von Sanitareinrichtungen ist die Nutzungsmdoglichkeit der barrierefreien Einrichtungen auch
fur andere Personenkreise vorzusehen, um bspw. die Trinkwasserhygiene (regelmafiger
Trinkwasseraustausch) sicher zu stellen.

Dabei bietet es sich an, die barrierefreie Toilette z. B. auch als Damen-WC mitzubenutzen oder eine
Putzwasserentnahme zu ermdglichen.

Im Einzelfall sollte gepriift werden, ob diese Rdume mit erwarmtem Trinkwasser versorgt werden mussen.
In barrierefreien Sanitarraumen mit geringer Nutzungs-Frequenz ist eine hygienische Zwangsspulung aller
Nutzungseinheiten vorzusehen.

Bei der Verwendung von Automatikarmaturen wird empfohlen, mit einem geeigneten Hinweis Uber die
automatische Ausldsung zu informieren.

RaumgroBe

Fir die Benutzung der einzelnen Sanitarobjekte werden bestimmte Bewegungsflachen bendtigt. Bspw. kann
es je nach bestehender Mobilitat erforderlich sein, dass eine Person mit einem Rollstuhl von rechts, links
oder von vorne an das Klosettbecken heranfahren und auf den WC-Sitz (iberwechseln muss.

Die dafur erforderlichen Bewegungsflachen dirfen sich tberlagern (Bild 8).

Eine Einschrankung der Bewegungsflachen, z. B. durch Rohrleitungen, Mauervorspriinge, Heizkorper o. a.
ist jedoch nicht zulassig.

Die Bewegungsflache muss mindestens 150 cm breit und 150 cm tief sein.
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Spezifikation der Komponenten
Anforderungen an WC'’s

- Bewegungsflache min. 150 cm x 150 cm vor dem WC (Bild 5),

- Bewegungsflache mindestens 90-95 cm (n. DIN 18040 90 cm) breit auf beiden Seiten neben dem
WC, damit ein links- oder rechtsseitiger Zugang und ein Umsetzen mdoglich ist,

- Festmontierte Haltevorrichtungen, Papierhalter, Armaturen etc. diirfen die Bewegungsflache
nicht einschréanken,

- Vorderkante des WC-Sitzes 70 cm vor der Riickwand,

- Sitzhdhe einschlielilich Sitz 48 cm,

- Ruckenlehne oberhalb des WC-Sitzes (WC-Sitz ohne Deckel),

- Spilvorrichtung und Papierrollenhalter (rechts und links) missen seitlich in einem Greifradius bis 80
cm (von Mittelachse WC gemessen) vom WC aus ohne gréRere Bewegungen des Oberkdrpers zu
erreichen sein; das MaR} von 80 cm darf nicht Giberschritten werden,

- die Spilung kann auch durch einen befahrbaren Bodenkontakt, Giber den Tastern in den Stitz-Klapp-
Griff oder automatisch ausgeldst werden.

Anforderungen an Duschen

- Befahrbarer Duschplatz 150 cm x 150 cm (Bild 6),

- Bodenablauf oder Rinne,

- Klappsitz, MindestmaR 40 cm x 45 cm, mit mittlerer Offnung,

- Armaturenanordnung seitlich vor dem Klappsitz; eine Ausstattung mit Handbrause wird empfohlen,

- In 6ffentlichen Gebauden sollte im Bedarfsfall ein barrierefreies WC (mdglichst in der Nahe des
Einganges) mit einer Behelfsdusche (90 cm x 90 cm) eingerichtet werden. Die tatsachliche
Notwendigkeit einer Dusche in offentlichen Gebauden ist jedoch kritisch zu hinterfragen
(Trinkwasserhygiene).

Anforderungen an Handwaschbecken, Waschtische

- Bewegungsflache 150 cm x 150 cm vor dem Waschtisch (Bild 7),

- Handwaschbecken B >= 45 cm, T >= 35 cm. Waschtische B >= 60 cm, T >= 50 cm,

- Abstand seitlich von der Wand mindestens 20 cm; auf der anderen Seite verbleibender Rest
von 150 cm minus Waschtischbreite und Wandabstand,

- der Waschtisch muss unterfahrbar sein; flache Becken sind vorzuziehen, damit eine Beinfreiheit
von 68 — 72 cm erreicht wird. Der Geruchverschluss ist als Unterputz- oder Flachaufputzsiphon
auszufuhren,

- die Aufhdngung der Waschbecken ist fur eine zusatzliche Stitzlast von 60 kg zu bemessen. Héhere
Stltzlasten sind ggf. separat zu prifen,

- neben dem Waschbecken montierte Stitz- und Haltegriffe (sie kdénnen gleichzeitig als
Handtuchhalter dienen) mussen ebenfalls unterfahrbar sein,

- der Spiegel soll sowohl im Stehen als auch im Sitzen einsehbar sein. Wirtschaftlicher und
dauerhafter als ein Kippspiegel erfillt diese Aufgabe ein starr montierter Spiegel von mindestens 50
x 120 cm GroRe, der bis etwa auf die Hohe der Waschtischoberkante herunterreicht (z. B. im
Fliesenbelag eingeklebt),

- sowohl im Bereich der Dusche als auch des Waschbeckens sind ausreichende
Ablagemaéglichkeiten vorzusehen,

- als Armaturen sind Einhebel-Mischbatterien mit verldngertem Bedienungshebel oder
bertUhrungslose Armaturen vorzusehen.
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2.3.5 Planungshinweise fiir Bewegungsflachen

Nachstehende Abbildungen gelten nur fiir eine barrierefreie Ausstattung, die anschliefende Tabelle ist
allgemein gultig.

Die einzelnen Sanitérobjekte lassen sich unter Uberlagerung der erforderlichen Bewegungsflachen nach
dem folgenden Schema zu Sanitarraumen mit unterschiedlicher GréRe und Ausstattung kombinieren:

| 230
35 Lo 95

i

WC, Ausfiihrung barrierefrei (Bild 5)

150
Dusche, Ausfiihrung barrierefrei (Bild 6)
Waschbecken, Ausfiihrung barrierefrei (Bild 7)

285
95 140 ) 150
L
o | 2
(=1 EE: =

S0

i

Sanitarraum mit Dusche, Ausfiihrung barrierefrei, Uberlagerung der erforderlichen Bewegungsfliachen (Bild 8)

Die einzelnen Sanitérobjekte lassen sich unter Uberlagerung der erforderlichen Bewegungsflachen nach
Abbildung 8 zu Sanitarraumen mit unterschiedlicher Gré3e und Ausstattung kombinieren
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Anforderungen an Bedienungsvorrichtungen bei barrierefreier Ausstattung

Bedienungsvorrichtungen (z. B. Schalter, haufig benutzte Steckdosen, Taster, Raumthermostat,
Sanitararmaturen, Toilettenspller, Stitzklappgriffe WC) sind in 85 cm Hohe anzubringen. Sie missen mit
einer Hand bedienbar sein, ein sicheres und leichtes Zugreifen ermdglichen und dirfen nicht versenkt und
scharfkantig sein.

Bedienungsvorrichtungen missen einen seitlichen Abstand zur Wand oder zu bauseits anzubringenden
Einrichtungen von mindestens 50 cm haben.

Kleiderhaken und Ablagen sind in ca. 1,20 m Héhe anzubringen.

Als Sanitdrarmaturen haben sich Einhebel-Mischbatterien mit Temperaturbegrenzer bewahrt oder
berthrungslose Armaturen mit schwenkbarem Auslauf. Bei einer geringen Nutzung empfiehlt sich der
Einsatz von programmierbaren Selbstspil-Armaturen (Hygienearmaturen) zur Stagnationsvermeidung.

Die Zugleine fiir einen Notruf muss bis 25 cm Uber FuBbodenoberflache reichen. Die Position ist so zu
wahlen, dass der Notruf flr eine gestiirzte Person von jedem Bereich des Raumes madglich ist. Dies lasst
sich bspw. mit einer umlaufenden Seilfiihrung realisieren.

Die Tir des Sanitarraumes muss abschlieBbar und im Notfall von aufden zu entriegeln sein.

Beispiel: Barrierefreies WC (bei besonderer Anforderung evtl. mit Behelfsdusche), das die fiir 6ffentliche
Gebaude verbindlichen Mindestanforderungen an Grofte und Ausstattung darstellt (gem. DIN 18040-1).

1. WC mit beidseitigem Umsetzfreiraum (95 cm; Spllung automatisch oder durch Uberfahrbaren
Bodenkontakt oder durch Taster in den Stiitzklappgriffen auszulésen,

2. Beidseitig klappbare Stiitzgriffe (arretierbar), beidseitig mit Papierrollen (evtl. mit Spritzschutz),

3 Behelfsdusche (auch als Handbrause am WC zu nutzen) mit Einhebel-Wandeinbauarmatur,

Befestigungsmaoglichkeit fur die Handbrause u. a. auch am WC-Stitzgriff,

Bodenablauf mit Anschluss an Ablauf des Waschtisches (verhindert einen Sperrwasserverlust),
Flacher, unterfahrbarer Waschtisch mit Einhebelmischbatterie (groBer Mischbereich und
Temperaturbegrenzung),

Seife und Tropfenschale,

Handtuchspender und Abfallbehalter,

Notruf-Zugseil bis 25 cm Uber OK FFB,

Optische und akustische Notrufanzeige,

10. Klappsitz, mit einer Ruckenstitze (2.3.4 ,Anforderungen an WC’s’),

11. Hocker,

12. Kleiderhaken, Ablage.
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Barrierefreies WC mit Behelfsdusche (Bild 9)
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Die Wandabwicklungen zu diesem Sanitarraum sind auf den folgenden Seiten dargestellt.

AT WAND1
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Barrierefreies WC; Ansichten der Wande 1 und 2 (Bild 10 und 11)
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Barrierefreies WC; Ansichten der Wande 3 und 4 (Bild 12 und 13)
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Male von Sanitarobjekten, Bewegungsflachen und Abstanden gemaf VDI 6000 Blatt 6 (Sanitarausstattung
Bedarf und Ausstattung, Kinderbetreuungs- und Bildungseinrichtungen)

Sanitarobjekte & &
e e
S5 ~ > [0] (0]
g g E 59|65 £|%5 8|5 2|85 9

c c o X 8 1) © D o2 >, = >, v

s 2 s | 295 | g8 | fEo | gL | £E
£ 8 £ 8 S 8 o S £ o S £ o S € o S £ _—
€ = € = = 52 = X o = X o = X ~ S X -~

Einzelwaschtisch 90 55 85 48-52 52-65 65-75 75-85

Handwaschbecken 70 45 85 48-52 52-65 65-75 75-85

Klosettbecken, Spiilung | 80 60 427 357 357 357 427

vor der Wand

Klosettbecken, Spiilung | 80 60 42" 357 357 357 42"

fir Wandeinbau

Urinalbecken 60 60 65 50 57

Duschwanne 8070 75

Sauglingswanne 90 75 85-90

Waschmaschine /|90 90

Trockner

Klassenzimmerbecken | 80 55 85 48-52 52-65 65-76 75-85

Werkraumbecken 90 120 120 85 65-75 75-85

Spiile (Einfach- /190120 120 85-92

Doppelbecken)

Ausgussbecken 80 55 65

Fakalienausguss 60 55 65

Steckbecken- 80 120 65

spulapparat

Waschbecken fur | 150x150 | 150x150 | 80

Rollstuhlfahrer

Klosettbecken fir | 150x150 | 150x150 | 46"

Rollstuhlfahrer

Bei gegenlberliegender Anordnung von Sanitérobjekten, Wanden und Stellflachen ist ein Abstand von 75
cm vorzusehen.

Y bei Eckeinstieg
”) Oberkante Keramik bei wandhangender Ausfiihrung
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Ausstattungsgegenstinde und Armaturen

Allgemeines zu Ausstattungsgegenstinden und Armaturen

Es sind nur handelsiibliche, marktgangige und den Fachnormen entsprechende Armaturen der Gruppe | mit
Prifzeichen und 10-jahriger Nachkaufgarantie vorzusehen. Die Armaturen und deren Bedienelemente
sollten aus Metall bestehen, madglichst glattflachig und einfach zu reinigen sein. Empfohlen werden
hochglanz-verchromte Ausflihrungen.

Als Absperrarmaturen sind nur druckverlustarme Armaturen einzusetzen, die in gedffnetem Zustand den
vollen Querschnitt freigeben (z. B. Kolbenschieber, Freiflussventile oder Kugelhahne mit DVGW Konformitat
fir Trinkwasser). Kugelhdhne sind nach DIN 1988-200 jedoch nur zu verwenden, wenn sie als
Absperrarmaturen fir Wartungsarbeiten dienen. Es ist darauf zu achten, dass Armaturen verwendet werden,
die einen geringen Wartungsaufwand erfordern.

Bei der Planung und Ausschreibung von Armaturen sollten folgende Punkte beriicksichtigt werden:

a) Eine giiltige und aktuelle DVGW Konformitat fir Trinkwasser sollte vorliegen,

b) die Beschaffenheit nach DIN 50930-6 in Verbindung mit DIN EN 12502 muss gegeben sein
(Nickeleintrage durfen nicht mehr als 20% der freiliegenden Innenoberflache bedecken),

c) der Nickelanteil in der Legierung darf nach DIN 50930-6 max. 0,6% betragen.

Es sind nur handelsubliche, marktgangige und den Fachnormen entsprechende Sanitarobjekte
(erforderlichenfalls mit Prifzeichen) vorzusehen. Im Hinblick auf die Ersatzbeschaffung ist vorzugsweise die
Farbe weiss auszuwahlen.

Als Werkstoffe kommen Sanitarkeramik (Steinzeug, Steingut, Feuerton, Sanitarporzellan, Kristallporzellan,
Mineralkunststoff) oder emaillierter Stahl, bzw. rostfreier Edelstahl zur Anwendung.

Die Anforderungen an die Hygiene von sanitartechnischen Einrichtungen beinhalten u. a.:

A) Glatte, harte Oberflachen, die gegen mechanische Einwirkungen und chemische Reinigungsmittel
bestandig sind,

B) gute Zuganglichkeit fur die Reinigung und Desinfektion und mdglichst Bodenfreiheit aufweisen,

C) einwandfreies Ablaufen von Oberflachenwasser ermdéglichen (Vermeidung von Wasserlachen).

Waschtische

Waschtische (Handwaschbecken) sind aus Sanitérkeramik - Vorzugsgréfe ca. 60 x 50 cm oder 55 x 50 cm
auszuwahlen. Geruchverschlisse in Réhrenform sind bevorzugt zu installieren. Waschtische sollen so
beschaffen und angebracht sein, dass sie gut gereinigt werden kdnnen (z. B. keine Zwischenrdume zwischen
Riickwand und Waschtisch). Im Ubrigen gilt die DIN EN 31.

Die Durchflussmengen fiur Waschtischarmaturen sollen auf min. 3 I/min begrenzt werden und max. 6 I/min
betragen. Erforderlichenfalls sind Durchflussbegrenzer vorzusehen, die jedoch mit der vorhandenen
Rohrnetzberechnung abzugleichen sind, um den notwendigen/berechneten Wasseraustausch zu
gewabhrleisten.

Bei der Notwendigkeit von Kalt- und Warmwasser sollen Einhandmischer mit Keramikscheiben verwendet
werden. Thermostat gesteuerte Armaturen sind in der Regel, ausgenommen fir Duschanlagen oder
Pflegeeinrichtungen, nicht erforderlich, bzw. ist deren Notwendigkeit kritisch zu hinterfragen.

Kunststoffoberflachen werden bevorzugt von Mikroorganismen besiedelt und unterstiitzen eine Bildung von
Biofilmen in der Trinkwasser-Installation. Dies betrifft auch Kunststoffe, die der Hygieneliste vom
Umweltbundesamt (UBA-Liste) entsprechen. Armaturen sind anstelle flexibler Anschlussschlauche mit
verchromten Kupferrohranschliissen anzuschlief3en.
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Der Einsatz von Selbstschlussarmaturen wird fiir Dusch- und Waschanlagen empfohlen. Fir Sonderbereiche
mit erhéhten, hygienischen Anforderungen (z. B. Produktionskiichen) oder in Bereichen mit eingeschrankter
Entnahmemenge, sind beriihrungslose Armaturen einzusetzen. Deren Spilintervall und -dauer muss so
eingestellt sein, dass das Trinkwasser in den angeschlossenen Rohrleitungen spatestens nach 72 Stunden
vollstandig ausgetauscht ist.

Werden Waschgelegenheiten nur mit vorgemischtem warmem Wasser versorgt, muss gemafl ASR von zehn
Waschgelegenheiten mindestens eine Waschgelegenheit auch/oder ausschlieBlich mit kaltem Wasser
versorgt sein. Aus Sicht der Trinkwasserhygiene sind Mischwasseranlagen jedoch zu vermeiden (4.6).

Bei Waschtischen ist auf eine ausreichende Bewegungsfreiheit unter dem Armaturenauslauf zu achten.
Feststehende Auslaufe sind zu bevorzugen.

Um die Aufwirbelung von Mikroorganismen (z. B. Aerosolen mit Pseudomonaden) zu verhindern, soll der
Auslaufstrahl nicht unmittelbar auf das Ablaufventil treffen.

Ausgiisse

Fir Ausgussbecken gelten folgende Anforderungen:

Werkstoff: Stahlblech emailliert, mit Rickwand, erforderlichenfalls mit Klapprost, Sanitarporzellan, glasiertes
Steinzeug, Edelstahl oder Kunststoff nach betrieblichen Einzelanforderungen (3.1.3).

Die Versorgung erfolgt mit Trinkwasser kalt, da moderne Reinigungsmittel mit kaltem Trinkwasser angesetzt
werden. Die Notwendigkeit einer Versorgung mit erwarmtem Trinkwasser ist kritisch zu hinterfragen
(Stagnation). Fir eine spatere Nachristung kann es sinnvoll sein, den Einbau einer Steckdose fir ein
Ubertischgerat vorzusehen.

Dusch- und Badewannenanlagen

Bei Verwendung von Einzelduschwannen sollte die VorzugsgréfRe 90 x 90 cm verwendet werden; Werkstoff:
Stahlblech emailliert.

Vorhange als Duschabtrennung sind aus hygienischen Griinden nur zu empfehlen, wenn eine regelmafige
Reinigung oder ein Austausch gewahrleistet sind.

Bei Duschabtrennungen mit Schiebetiren ist auf gute Reinigungsmaglichkeit der Fiihrungen zu achten.

Als Trinkwasser Entnahmearmaturen haben sich Eingriff-, oder Hebelmischbatterien sowie
Thermostatarmaturen bewahrt. Wasch- und Duscheinrichtungen sind nach ASR A4.1 mit einem
Verbrihschutz auszustatten, der 43°C nicht Uberschreitet. Dies gilt insbesondere auch fur Einrichtungen wie
Kitas, Kliniken und Seniorenheime.

Eingriff- und Thermostatbatterien tragen zu erheblicher Wasser- und Energieeinsparung bei. In Dusch- und
Waschanlagen kann auch der Einsatz von Selbstschlussventilen wirtschaftlich sein. Alle verwendeten
Armaturen mussen nach DIN EN 1717 selbstsichernd sein. Der Wasserverbrauch einer Dusche wird
mafgeblich auch von dem verwendeten Brausekopf beeinflusst. Altere Konstruktionen oder Komfortduschen
haben oftmals eine Durchflussleistung von bis zu >40 | pro Minute. Durch Stauscheiben oder den Austausch
der Duschkopfe kann diese Leistung erheblich reduziert werden. Die Durchflussleistung ist auf 7-9 I/min zu
begrenzen.

Jet-Brausen zersteuben (vernebeln) den Wasserstrahl und erzeugen und verteilen Aerosole. Eine Vielzahl
der Duschkopfe besitzt nur kleine Austrittséffnungen, z. B. aus Silikon. Aufgrund ihres geringen
Durchmessers entleeren sich nicht selbststandig. Das Restwasser im Duschkopf verfligt, im Vergleich zum
Rohrquerschnitt, Uber eine relativ grolRe Kontaktflache zum Luftsauerstoff. Daher sind Duschképfe haufig
von unterschiedlichen Mikroorganismen besiedelt. Je nach Fabrikat und Typ verbleibt in aerosolarmen
Duschkopfen kein Restwasser. lhre offene Bauweise erlaubt eine relativ schnelle Abtrocknung durch die
Umgebungswarme und verhindert somit eine Verkeimung. Auch die Reinigung dieser Duschkdpfe lasst sich
einfacher als bei anderen Modellen durchflihren (Betriebskosten).

Sofern wirtschaftlich vertretbar, kénnen berihrungslose Armaturen mit programmierbarer Hygienespulung
und Entsperrung des Verbrilhungsschutzes zum Einsatz kommen. Eine reqgelméRige HeilRwasserspllung
(thermische Desinfektion) sollte aus hygienischer und energetischer Sicht vermieden werden. Als robuste
Variante (Vandalismus) haben sich auch Piezo-Taster bewahrt. Bei der Verwendung von flachen oder
ebenerdigen Brausewannen, kommen Ablaufe mit einer geringen Sperrwasserhéhe oder die Verwendung
von Duschboden- oder Wandabldaufe zum Einsatz. Fir Reihenduschanlagen sind auch
Entwasserungsrinnen oder Bodenablaufe sinnvoll. Alle Ablaufe sollten sich leicht reinigen lassen.
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Die Zulaufarmaturen fir Badewannen sind meistens kombinierte Wannenfill- und Brausearmaturen. Auch
hier kénnen Eingriff- und Thermostatbatterien eingesetzt werden. Die Umschaltung von der Stellung
Wanneneinlauf auf Brause erfolgt Gber einen Zugknopf bzw. Druckknopf. Beim Schliefsen der Armatur stellt
sich die Armatur automatisch wieder auf Wanneneinlauf. Die Ablaufarmatur ist mit einer Uberlaufgarnitur
kombiniert

Klosetts

Wegen der leichteren Reinigungsmaoglichkeit (Betriebskosten) und Formstabilitdt sind spilrandlose
Tiefspulklosetts aus Sanitar-Porzellan zu bevorzugen. Als Splilwassermenge hat sich bei Bestandsanlagen
eine Einstellung von 6 | bewahrt. Fir die WC-Spuilung sollten Spllkasten mit einer Wasser-Spar-Taste zum
Einsatz kommen. Die Verwendung von Druckspllern erfordert grofere Anschlusswerte bei der
Dimensionierung. Daher sollte auf sie zugunsten von Spiilkasten verzichtet werden. Bei Neuinstallationen
ist wegen der noch frei wahlbaren Abwasserrohrdurchmessern zu Uberprifen, ob auch Spilkasten und
Klosettbecken mit 4,5 | Spilwassermenge eingesetzt werden kénnen.

Sofern ohnehin eine Vorwandinstallation vorgesehen ist, sollten wegen der besseren Reinigungsmaglichkeit
der Toilettenraume wandhangende Objekte in Verbindung mit Einbauspllkasten eingesetzt werden.

Urinale

Urinale sind als Einzelanlagen mit Absaug-Urinalbecken aus Sanitar-Porzellan auszufiihren. Es ist auf einen
ausreichenden Abstand zwischen den Objekten zu achten.

Urinale sind in der Regel mit Drucksptilern oder beriihrungslosen Spileinrichtungen, ggf. mit automatischer
Hygienespullungen auszustatten.

Zentrale, zeitgesteuerte Spilanlagen sind nur in Sonderfallen vorzusehen.

Fir Reinigungszwecke an Urinalen hat sich das Vorhandensein eines Bodenablaufs und eine
Reinigungszapfstelle, ggf. mit Steckschliissel-Oberteil, bewahrt.

Wasserlose Urinale

Im Hinblick auf die standig steigenden Wasser- und Abwasserkosten kann der Einsatz wasserloser
Urinalanlagen, bei entsprechend hohem Benutzungsgrad, wirtschaftlich sein.

Wasserlose Urinale oder Trocken-Urinale gibt es in verschiedenen Bauarten, z. B. mit Sperrflissigkeit,
Membrantechnik, Auftriebskérper, semi-wasserlos. Die Einsatzmdglichkeit sollte unter Beriicksichtigung der
Folgekosten bei der Systemauswahl gepruft werden. Ausfuhrungen ohne Sperrflissigkeit sind zu
bevorzugen. Bei anderen Systemen ist oftmals der Aufwand fir den Funktionserhalt (Kontrolle, Reinigung
und Nachfullen der Sperrflussigkeit, Erneuern der Beschichtung o. &.) mit héheren Personal- und
Wartungskosten verbunden. Aufgrund der Nachhaltigkeit (Lebensdauer, Robustheit, Bestandigkeit gegen
Reinigungsmittel, Brandschutz) sollten Trockenurinale aus Sanitarkeramik bevorzugt werden. Kommen
dennoch Urinale aus Kunststoff zum Einsatz, ist auf Werbeinformationen zu verzichten; bspw. in Schulen.
Urinalanlagen bedirfen grundsatzlich einer regelmaRigen Reinigung und Pflege. Bestehen hierbei Defiziten,
kann es zu Geruchsbelastigungen fuhren. Trockenurinale sind hierfir etwas anfélliger, wobei die
Herstellerangaben zu beachten sind. Das Reinigungspersonal ist ausreichend einzuweisen. Bei Verwendung
der Membrantechnik in Trockenurinalen ist je nach Nutzungsfrequenz ein Austausch der Membrandichtung
erst nach ein bis zwei Jahren erforderlich (Betriebskosten).

Entgegen friheren Meinungen haben Untersuchungen an der FH Gelsenkirchen (Westfahlische
Hochschule, 10.9 IKZ-Bericht) gezeigt, dass es auch bei der Verwendung von Trockenurinalen, im
nachgeschalteten Abwassersystem, zu einer Bildung von Urinsteininkrustierungen und Urinschlamm
kommen kann. Einige Hersteller bieten Hybridsysteme an, um die Vorteile von Trocken- und
wassergefihrten Urinalen nutzen zu kénnen. Bei den Hygienespulungen ist jedoch die Einhaltung der
Trinkwasserhygiene (Spllungen alle 72 Stunden) zu beachten (5.2 Nr. 3).

Hygieneeinrichtungen

Fir Sanitarbereiche sind folgende Hygieneeinrichtungen vorzusehen:

- Spiegel (mdglichst im Fliesenbelag integriert oder mit verdecken Befestigungen, in Bereichen mit
erhoéhten Vandalismusaufkommen Spiegel aus poliertem Edelstahl),

- Papierrollenhalter, ggf. mit Ersatzrolle (Mehrrollenspender),
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- Reinigungsbirsten mit schwarzen Birstenkopfen,

- Kleiderhaken (stabile Ausflihrung in den Toilettenzellen ggf. als Tirstopper/Hakenkombination),
- Handtuchspender oder elektrischer Handetrockner,

- Seifenspender, ggf. Spender fir Desinfektionsmittel,

- Hygienebeutelbehalter, Sammelkorbe fir Papierhandtiicher, Abfalleimer.

In Absprache mit der hausverwaltenden Dienststelle ist zu Uberpriifen, ob fiir Verbrauchsmaterialien
Liefervertrage, ggf. mit Bereitstellung von Kérben oder Spendern (Mietsysteme), bestehen oder ob dies bei
den Planungen zu bertcksichtigen ist.

Trinkwasser-Spender

In einigen offentlichen Einrichtungen, bspw. in Schulen oder Biirodienstgebauden, besteht teilweise vermehrt
der Wunsch nach Trinkwasser-Spendern. Diese Gerate werden an die Trinkwasser-Installation
angeschlossen und ermdglichen den Nutzern, je nach Geratetyp und Fabrikat, wahlweise gekiihltes,
ungekuhltes oder mit Kohlensaure versetztes Trinkwasser zu zapfen.

Meistens werden die Spender als Leihgerate auf Mietbasis zur Verfligung gestellt und beinhalten, je nach
vertraglicher Regelung, eine kontinuierliche Wartung und Inspektion. Durch die Kihlung, einer regelmafigen
Trinkwasserentnahme sowie der Co2-Zugabe ist im Auslauf von einer hygienisch einwandfreien
Trinkwasserqualitat auszugehen. Eine Anbindung an einen Abwasseranschluss besteht jedoch meistens
nicht. Regelmafige, automatische Hygienespllung, z. B. alle 72 Stunden, sind daher nicht mdglich.
Wahrend der bestimmungsgemafRen Nutzung (Schulbetrieb) kann allgemein von einem regelmafigen
Trinkwasseraustausch im Spender ausgegangen werden. Fir die unterrichtsfreien Zeiten (z. B. Schulferien
oder beim ,Fernunterricht®) trifft dies jedoch nur beding oder gar nicht zu. In dieser Zeit stagniert das
Trinkwasser im Spender. In Verbindung mit sommerlichen Umgebungstemperaturen kénnen sich
Mikroorganismen, z. B. Legionellen, in der Trinkwasser-Anschlussleitung und im Spender ansiedeln und
vermehren. Verschiedene Hersteller haben daher ihre Gerate mit einer UV-Entkeimung ausgestattet, um
eine Keimreduzierung im Auslauf sicher zu stellen. Dies schitzt jedoch nicht die angeschlossene
Trinkwasser-Installation im Zulauf zum Spender vor einer Rickverkeimung.

Durch den Zusatz von Co2 ins Spenderwasser ist nach den a.a.R.d.T. (DIN 1988/DIN EN 1717) eine
Absicherung der Trinkwasserzuleitung mindestens mit der Flissigkeitskategorie FK 2 erforderlich.

Um Hartebildner oder Metallionen im Trinkwasserzulauf zu reduzieren, haben verschiedene Hersteller im
Spenderzulauf Aktivkohlefilter vorgeschaltet. Die groRe Oberflache von Aktivkohle und insbesondere im
beladenen Zustand, bietet jedoch auch Mikroorganismen gute Ansiedelungs- und Vermehrungsbe-
dingungen. Daher haben Aktivkohlefilter aus hygienischer Sicht nur eine sehr begrenzte Standzeit und
mussen in regelmafligen, kurzen Abstdnden ausgetauscht werden. Fur den Schutz der angeschlossenen
Trinkwasser-Installation ist bei der Verwendung von Aktivkohlefiltern die Absicherung FK 5 vorgesehen.
Andere Sicherungsarmaturen kdnnen von Mikroorganismen Uberwunden werden. Dies wurde jedoch von
den Herstellern bisher nicht berlcksichtigt.

In den aktuellen Regelwerken bestehen keine einschlagigen Empfehlungen zum Umgang mit der
Hygieneproblematik von Trinkwasserspender, bzw. zu dessen Absicherung. Dennoch ist Usl einer
Trinkwasser-Installation nach der TrinkwV fir die Einhaltung der Trinkwasserhygiene verantwortlich. Er hat
mit geeigneten Mitteln und MaRnahmen sicher zu stellen, dass dem Nutzerkreis nur hygienisch
einwandfreies Trinkwasser zur Verfugung gestellt wird. Dies beinhaltet auch eine Vermeidung von mdglichen
Kontaminationsquellen. Es ist daher empfehlenswert, die Anschlussleitungen von Trinkwasserspendern mit
der héchst méglichen Absicherung vor einer Ruckverkeimung zu schitzen. Ist der Einbau einer Sicherung
FK 5 nicht mdglich, sollten ein regelmafligen Trinkwasseraustausch im Spender alle 72 Stunden veranlasst,
bzw. sichergestellt werden. Eine regelmalige Beprobung des PWC-Zulaufs (Probennahmeventil) ist
ebenfalls sinnvoll.

Werden dennoch Trinkwasserspender eingeplant, sollten nur DVGW konforme Gerate zum Einsatz
kommen. Bei der Abgabe von Lebensmitteln zum Verzehr an die ,Allgemeinheit, liegt die Uberwachung in
einigen Bundeslandern bei der Veterindraufsicht. Auch dies sollte vor einer Zustimmung fiir den Einbau eines
Trinkwasserspenders gepruft, abgestimmt und bertcksichtig werden.
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Installationen
Allgemeines zu Installationen

Konzentration der Installationen

Es ist anzustreben, Installationsbereiche sanitarer Anlagen zusammenzufassen und im Bedarfsschwerpunkt
anzuordnen. Dies bedeutet die Positionierung von Sanitarobjekten moglichst an einer installationsfihrenden
Wand unter Bericksichtigung Ver- und Entsorgungsleitungen. Sollen Installationsschéchte- und wande zum
Einsatz kommen, muss bereits in der Planungsphase ein ausreichender Schutz des Trinkwassers kalt (PWC)
vor Warmelasten aus Heizungs- und warmgangigen Trinkwasserleitungen, Warmwasser (PWH) und
Zirkulation (PWH-C) berucksichtig werden (5.3). Eine Konzentration der Bedarfsschwerpunkte erleichtert
ebenso die Einhaltung der SchallschutzmafRnahmen (3.4).

Vorfertigung und Vorwandinstallation

Vorgefertigte Anlagenteile sollen nach wirtschaftlichen Erwdgungen unter Berlcksichtigung der Kosten aller
Gewerke eingesetzt werden.

Um die Vorteile der Vorfertigung sinnvoll nutzen zu kénnen, ist es wichtig, gleiche Situationen ausreichend
oft vorzusehen. Es konnen Installationsbausteine, Schéchte, Wande, Installationsblécke oder
Installationsraumzellen mit héherer Qualitat vorgefertigt und eingesetzt werden. Die Bauzeiten lassen sich
damit verkirzen. Vorwandinstallation vermeidet baukonstruktive Schwierigkeiten in Bezug auf Wandschlitze,
Schallschutzprobleme, etc.

Die Vorwandinstallation lasst sich mit vorgefertigten Installationsbausteinen (abnehmbare Verkleidung)
kombinieren. Damit lassen sich Planungsprobleme bei der Modernisierung minimieren.

Anschliisse fiir die Gebaudereinigung

Fir die Gebaudereinigung sind ausreichend Putzraume mit Ausgussbecken in allen Etagen vorzusehen.
Eine Entnahmearmatur mit Trinkwasser (kalt) ist meistens ausreichend (2.4.3). Besteht hierfur keine bauliche
Raumlichkeit, kann die Entnahmestelle auch in WC-Kernen, z. B. am Anschluss Eckventil, unterhalb eines
Waschbeckens, oder in Barriere freien WCs positioniert werden. Fiir den Anschluss von Wasserschlauchen
ist eine ausreichende Absicherung gegen Riicksaugen vorzusehen.

Anschliisse fiir Feuerloschzwecke

Anschlisse fir Feuerldschzwecke sind nach den Auflagen der jeweiligen Bauaufsichtsbehdrden
vorzusehen. In der ASR A2.2 ist die Grundausstattung nur noch mit tragbaren Feuerléschern vorgesehen.
Die bisher anrechenbaren Wandhydranten zum Selbstschutz (Typ S) sind entfallen. Vorhandene
Wandhydranten sind nur dann weiter zu betreiben und kénnen als Teil der Grundausstattung dienen, wenn
die Abweichung dargelegt wird.

Léschwasseranlagen diirfen gemal DIN EN 1717 nur Gber die Sicherungsarmatur "Freier Auslauf" mit dem
Trinkwassernetz verbunden sein.

Bestehende Loéschanlagen Anlagen, Nass, mulssen regelmaflig gespult und mikrobiologisch Uberpruft
werden. Entsprechen sie der TrinkwV, keine Kontaminierung feststellbar, ist fir einen begrenzten Zeitraum
ein Weiterbetrieb moglich. Fir altere Anlagen, die hygienisch auffallig sind, besteht kein Bestandschutz. Eine
Sanierung/Trennung ist dann kurzfristig erforderlich.

Gemal DIN 1988-600 sind auch Direktanschlussstationen mdglich, jedoch nur mit entsprechenden
Einschrankungen.

Unter ASR 13/1.2, in der DIN 1988-600, DIN 14461 sowie in der DIN 14462 sind Hinweise zu
Feuerloscheinrichtungen enthalten. Trockene Léschleitungen sind zu bevorzugen. Installierte
Loschleitungen sind regelmaig zu Gberprifen.

Zur Reduzierung der Ersatzteil-Lagerhaltung sollte auf Typengleichheit geachtet werden, so z.B. Einbau von
Druckschlauchen ‘C’ (Faltschlauche) oder von Druckschlauchen ‘W’ (formbestdndige Schlauche). Die
Prifintervalle betragen 5 Jahre bzw. 1 Jahr. Den formstabilen Schlauchen ist der Vorzug zu geben, da sie,
im Gegensatz zu den Faltschlauchen, nach einer Ubung nicht getrocknet werden miissen.
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Léschwasserleitungen

Léschwasserleitungen werden als nasse Steigleitungen, trockene Steigleitungen sowie als Kombination von
nassen und trockenen Steigleitungen ausgefihrt.

VigrEraud habiitungin ver dir Withiaughsliitengim fadh des
Drackerhshungraniage [DEA) Druckerhohengsantage {CEA)
o § N § o
Worbehilier
Hausans:hhiss | F I '[T.J‘-
3 i} ( I-I'. e
e Bl = -
™ L mt*
fomi =,
';F‘H Wasserzihber ::[_._-__.
Virpargungieiung CEA

Beispiel: Anschluss Feuerldschleitung Nass an die Trinkwasser-Installation (Bild 14)

Nasse Steigleitungen stehen standig unter Wasserdruck (an der Entnahmestelle mind. 3 bar). Dieses System
kann nur in frostfreien Bereichen eingesetzt werden. Die Wandhydranten sind flir jedermann zuganglich und
enthalten in der Regel ein Schlauchanschlussventil sowie eine betriebsbereit angekoppelte Schlauchleitung
mit Strahlrohr. Dabei handelt es sich um Wandhydranten des Typ S (Selbstschutz) oder Typ F (Feuerwehr)
mit formstabilem Schlauch oder Flachschlauch. Bei einer Versorgung uber das Trinkwassernetz ist zur
Wahrung der Trinkwasserhygiene eine Absicherung Uber einen freien Auslauf, Typ AA, AB nach DIN EN
1717, mit anschlieBender Druckerh6hung, erforderlich.

Trockene Steigleitungssysteme werden nur im Brandfall von der Feuerwehr durch Léschwasser gefillt.
Eingespeist wird Uber einen Feuerléschpumpen-Anschluss (FPN fir Fire Pump Normal Pressure) von
aulen. Die Leitungen kdnnen auch in frostgefahrdeten Rdumen verlegt sein. Die Wandhydranten enthalten
mindestens die Schlauchanschlussventile, an die im Brandfall L&éschschlduche der Feuerwehr
angeschlossen werden. Auf den Hinweisschildern muss der Zusatz ,trocken" enthalten sein. Steigleitungen
in der Kombination nass/trocken (Full- und Entleerungsstation nach DIN 14463) werden ebenfalls nur im
Bedarfsfall gefiillt. Uber eine besondere Sicherheitsventilstation wird Trinkwasser aus dem Netz eingespeist.

Ausgeldst wird der Fillvorgang bei der Benutzung eines Wandhydranten durch einen entsprechenden
Endtaster. Ist der Léschvorgang beendet, wird die Leitung wieder automatisch entleert. Es ist daher bei der
Planung ein Gefélle zu beriicksichtigen. Die Ubergabestelle ist nach DIN 14463-1 o. -2 auszufiihren. Bei der
Dimensionierung muss der notwendige Volumenstrom flir die Flutung der Leitung berticksichtigt werden.
Nass/trocken Anlagen erfordert aufwandigere Prufungs-, Inspektions- und Wartungsarbeiten.
Wandhydranten vom Typ S (Selbsthilfe) mit integrierter Sicherheitskombination kdnnen unmittelbar an die
Trinkwasserinstallation angeschlossen werden. Zu beachten ist bei der Dimensionierung neben den in 5.2
aufgefiihrten Kriterien jedoch, dass der Spitzenvolumenstrom der Trinkwasseranlage immer grof3er sein
muss, als der Brandschutzbedarf (Stagnationsvermeidung). Direkt-Anschlussstationen sind Léschanlagen
mit offenen DUsen und sind nach DIN 14464 auszulegen. Zu ihnen zahlen auch Sprinkleranlagen. Beide
Typen sind auf eine Wasserleistung von maximal 50 m3 h begrenzt.

Der Betrieb von Léschanlagen Typ S werden jedoch als hygienisch bedenklich eingestuft.

Hydranten

Fir gréRere Liegenschaften werden sog. Uberflur- oder Unterflurhydranten eingesetzt. Diese Hydranten sind
unmittelbar auf der unterirdisch verlegten Trinkwasserleitung angeordnet und mdglichst im Verbundsystem
angeschlossen (keine Stichleitungen). Hierdurch werden die Leitungen ausreichend durchspilt. Mit dem
vorbeugenden Brandschutz und dem Trinkwasserversorger ist im Vorfeld der Planung abzustimmen, ob der
dadurch ortlich bendtigte Loschwasser-Volumenstrom zur Verfugung steht. Alle Einrichtungen solcher
Hydrantenanlagen missen durch Hinweisschilder gut gekennzeichnet sein.
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Sprinkleranlagen (aus dem englischen ,to sprinkle® = besprengen, spriihen) sind automatische
Feuerléschanlagen, die das Loschwasser durch fest verlegte Leitungen bis unmittelbar an den Brandherd
fihren. Durch die Warmeeinwirkung werden die Sprinkler selbsttatig geoffnet; Wasser tritt aus, und
gleichzeitig wird eine Alarmierung vorgenommen. Die Abdichtung am Sprinkler erfolgt entweder durch ein
Glasfasschen, Schmelzlot oder mittels Salzkristall. Je nach Einsatzort liegt die Auslésetemperatur ca. 30
Kelvin Gber der erwarteten Umgebungstemperatur (farblich gekennzeichnet). Auch bei diesen Anlagen gibt
es Nass- und Trockensysteme.

Gebaude sollten jedoch so konzipiert sein, dass Sprinkleranlagen nicht erforderlich werden. Diese Anlagen
bedirfen der regelmafigen Prifung und Inspektion, was den Wartungsaufwand erhoht.

Trinkwasserversorgung

Von den Wasserversorgungsunternehmen (WVU) wird Trinkwasser in der gesetzlich vorgeschriebenen
Qualitdt und Gite geliefert. Trinkwasser muss an jeder Entnahmestelle der Trinkwasserinstallation den
Anforderungen gemaf TrinkwV entsprechen. Dies erfordert in der Planungsphase u. a. auch die Auswahl
des Rohrwerkstoffes. Dessen Eignung lasst sich Anhand einer aktuellen Wasseranalyse, DIN 50930 bzw.
DIN EN 12502 sowie den Empfehlungen des UBA (berpriifen. Zusatzlich sollte mit dem WVU geklart
werden, ob:

- Sich bestimmte Leitungsmaterialien im WVU-Bereich nicht bewahrt haben,

- Vorschriften Gber den Einsatz bestimmter Werkstoffe bestehen,

- die Versorgung mit unterschiedlichen Wassern (Mischwasser) erfolgt, bzw. Empfehlungen zur
Korrosionsvermeidung bestehen,

- Anderungen in der Wasserzusammensetzung (z. B. beim Hartegrad) geplant sind.

Berechnungsdurchfluss und Spitzendurchfluss sind nach DIN 1988-300 zu ermitteln. Es ist zu priifen, ob
zusatzliche MalRnahmen zur Druckreduzierung oder —erhéhung vorzusehen sind.

Hausanschluss

Bereits in der Planung der Trinkwasseranlage ist der Schutz des Trinkwassers (kalt) vor Warmequellen und
Warmelasten zu berlicksichtigen. Nach VDI 6023 (www.vdi.de/6023) darf die Temperatur Trinkwasser (kalt)
25°C nicht Uberschreiten. Anderenfalls sind geeignete, technische MaRnahmen zum Schutz des
Trinkwassers vorzusehen. Dies ist bereits im Hausanschlussraum zu berticksichtigen.

Zum Hausanschluss gehoren, sofern das Versorgungsunternehmen keine abweichende Regelung getroffen
hat, der Anschluss an das Netz der o6ffentlichen Wasserversorgung und die Rohrleitung bis zur
Ubergabestelle (z. B. Wasserzahler oder Hauptabsperrarmatur im Grundstiick). Je nach Einsatzgebiet
sollten Wasserzahler mit der Mdglichkeit einer Fernauslesung und Anschluss an eine GA eingesetzt werden.
Das Vorhandensein unterschiedlicher Nutzungseinheiten kann eine gesonderte Zahleinrichtungen zur
Verbrauchsermittlung und Abrechnung erfordern. Auch diese sollten fernauslesbar sein. Die Verwendung
von Warmwasserzahlern ist jedoch nur in Bereichen ohne Zirkulationsleitung zielfUhrend. Zu einer
Wasserzahleranlage gehdren eine Absperrarmatur (Eingangsventil, erste Absperrung) der Wasserzahler,
eine Absperrarmatur (Ausgangsventil, zweite Absperrung) ein Ruckflussverhinderer mit Prifeinrichtung und
ein Entleerungsventil. Statt des Entleerungsventils ist ein der Einbau eines Probennahmeventils sinnvoll, um
eine Uberprifung der Trinkwasserqualitdt am Ubergabepunkt Versorger/Betreiber zu erméglichen. Das
Probennahmeventil ermoglicht im Bedarfsfall auch eine Entleerungh. Bei kleineren Anlagen werden oftmals
Ausgangsventil mit Ruckflussverhinderer und Entleerungsventil in einer Armatur vereinigt. Auch dort lasst
sich statt der Entleerung ein Probennahmeventil einsetzen. Die Wasserzahlanlage sowie alle metallischen
Einrichtungsgegenstande (wie Badewannen, Sinkkasten usw.) missen an den Potentialausgleich
angeschlossen sein. Der Anschlussblgel ersetzt nicht die Funktion des Potentialausgleichs. Es sind in der
Regel zusatzlich elektrisch leitfahige Bricken zwischen den Leitungsenden vor und nach dem Zahler
notwendig.

Im Anschluss an die Zahleinrichtung ist ein Filter und, bei Bedarf, ein Druckminderer nachzuschalten.
Weitere Hinweise liefert die DIN 1988-200. Die Kontrolle Gber einen einzuhaltenden Versorgungsdruck hat
wesentlichen Einfluss auf die zu erzielende Wassereinsparung.
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Beispiel: Hausanschluss mit typischen Komponenten, zweite Absperrung als Kombination mit Rickschlagventil und
Probennahmeventile, statt Entleerungshahne (Bild 15)

Verbundwasserzahler

Sollen stark schwankende Volumenstrome gemessen werden, so kombiniert man einen GroRRwasserzahler
(Hauptstrom) mit einem Nebenzahler (kleine Mengen).

GroBwasserzahler
|

[P >

Kleinwasserzahler
Verbundwasserzahlerprinzip

Verbundwasserzahler (Bild 16)

Eichung und Beglaubigung

Nach dem Eichgesetz mlssen alle Wasserzahler, die im geschéaftlichen Verkehr (wenn also abgerechnet
wird) verwendet werden, geeicht bzw. beglaubigt werden. Das Eichintervall betrdgt 5 Jahre fur
Trinkwasserzahler (warm) und 6 Jahre fur Trinkwasserzahler (kalt). Die Eichung erfolgt durch staatliche
Eichdmter, die Beglaubigung durch den Hersteller des Zahlers oder durch das Wasserversorgungs-
unternehmen. Beide Priifungen sind gleichwertig.

Filter

Eingeschleppte Fremdpartikel (Sand. Spane, etc.) kdnnen in der Trinkwasser Installation Schaden oder
Beeintrachtigungen an Rohrleitungen, Pumpen, Armaturen, Ventile Apparate oder Geraten erzeugen. Auch
die Funktionsfahigkeit der Sicherungs- bzw. Sicherheitseinrichtungen ist nur bei gefiltertem Wasser
gegeben. Aus diesem Grund werden heute Filter als unerlasslich angesehen. Der DVGW empfiehlt den
Einbau von Filtern mit einer Nenndurchlassweite von 0,1 mm (entsprechend 100 Mikrometern). Fremdkorper
ab dieser GroRe werden dabei herausgefiltert. Kleinere Durchlassweiten sollten aber nur in speziellen
Anwendungsfallen eingesetzt werden. Sie setzen sich je nach Trinkwasserqualitat schneller zu und
ermdglichen eher eine Besiedelung und Vermehrung von Mikroorganismen. Zur Vermeidung von einem
mikrobiellen Bewuchs mussen Filteranlagen regelmaRig gewartet und gereinigt werden. Als Richtwert wird
eine halbjahrliche Uberpriifung empfohlen. MaRgeblich ist hierbei jedoch der Verschmutzungsgrad der
Filtereinrichtung. Fur Kontrolluntersuchungen empfiehlt es sich, ein Probennahmeventil vor — und ein
weiteres hinter dem Filter einzuplanen (Bild 15). Die Filterart ist je nach Grofie der Trinkwasseranlage, dem
Automatisierungsgrad in der Haustechnik, dem Vorhandensein von Wartungs- oder Betreuungspersonal
auszuwahlen. Manuelle Rucksplilfilter oder vollautomatische Riickspiiffilter sind Kerzenfiltern vorzuziehen.
Beim Vorhandensein einer GA kann es Sinn machen, die regelmalige Auslosung der automatischen
Ruckspulfunktion zentral anzusteuern. Dies erfordert jedoch die Einbindung einer Stdrmeldung flir eine
Funktionsiberwachung.
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Bei der Verwendung von Riuckspilfiltern ist das beim Ruckspllvorgang austretende Spilwasser ins
Abwasser einzuleiten. Um eine Re-Verkeimung von Mikroorganismen aus dem Abwasser in den Filter zu
vermeiden, ist ein Sicherabstand zwischen Filterablauf und Abwasseranschluss von mindestens 2,5 cm
einzuhalten. Ein Direktanschluss des Filterablaufs mit einem Wasserschlauch ist unzulassig. Bei der Planung
von Abwasserleitung ist moglichst auf eine gesonderte Hebeanlage zu verzichten. Die Dimensionierung der
Abwasserleitungen sollte RickstéRe von Spulwasser vermeiden.

Die Filter sollen ein hohes Schmutzaufnahmevermégen haben und eine Tiefenfiltration gewahrleisten. Zur
Reduzierung eines biologischen Bewuchses sind die Filter gegen Licht- und insbesondere gegen
Warmeeinwirkungen zu schitzen.

Der Druckverlust der Filter darf bei der Inbetriebnahme bei Nennvolumenstrom 0,2 bar nicht Ubersteigen.

Rohrnetz und Werkstoffe

In einem Leitungsnetz soll mdéglichst nur ein metallischer Werkstoff verwendet werden (Vermeidung von
Mischinstallationen). Die Kombination mit Kunststoffrohren ist méglich. Rohrnetze sind nach DIN 1988-300
zu berechnen.

Uberdimensionierungen sind zu vermeiden, da eine unzureichende Strémungsgeschwindigkeit, aufgrund zu
geringer Scherkréfte, ein mikrobielles Wachstum begtinstigt. Weitere Hinweise enthalten die DIN 1988 und
die VDI 6023. Einzelzuleitungen mit selten genutzten Entnahmestellen (Stagnation) sind unzulassig (Wasser
muss flieRen).

Trinkwasser-Installationen missen den a.a.R.d.T., d. h. den einschlagigen Regelwerken, entsprechen.

Der innere Zustand der Trinkwasser-Installation lasst sich durch den Einbau von leicht demontierbaren
Rohrkontrollstiicken uberprifen. Sie sollten ca. 50 cm lang und mit Flanschanschlissen bzw.
Verschraubungen versehen sein.

Fir jedes Kontrollstiick empfiehlt es sich, ein entsprechend gekennzeichnetes und hygienisch einwandfrei
verschlossenes Reservestiick bereit zu halten. Die FlieRrichtung ist auf dem Kontrollstiick deutlich und
dauerhaft zu markieren.

Die Verlegung ungeschutzter Trinkwasserleitungen im oder unter dem Estrich ist unzulassig. Die Dichtheit
der Leitungen muss jederzeit kontrollierbar und zu Gberwachen sein.
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Fir Rohre in der Trinkwasser-Installation kommen im Wesentlichen folgende Werkstoffe in Betracht:

Werkstoff tibliche Verbindungs- Technische Regel
techniken Fir Rohre
Gewindeverbindung, DIN 2440,

Feuerverzinkter Stahl Klemmverbindung, DIN 2441
Flanschverbindung

Nichtrostender Stahl Pressverbindung DIN 17 455,

DVGW-W 541

Lotverbindung, DIN EN 1057

Kupfer Pressverbindung,

Klemmverbindung,
Flanschverbindung

PE-X (vernetztes Polyetylen) Pressverbindung, DVGW-W 544,
Klemmverbindung DIN EN 12 318
Schweillverbindung, DIN 16 968,
PB (Polybuten) Klemmverbindung DIN 16 969,
DIN EN 12 319
Schweillverbindung DIN 8077,
PP (Polypropylen) DIN 8078,
DIN EN 12 202
PVC-C (chloriertes Klebeverbindung, DIN 8079,
Polyvinylchlorid) Klemmverbindung DIN 8080
PE-X/PB/PP/AL (Verbundrohr) Pressverbindung, DVGW-W 542
Klemmverbindung
PVC-U (nur fir Kaltwasser) Klebe-, Klemmverbindung DIN EN 1452

Es dirfen nur Produkte mit Eignungsnachweis gemafl DIN 1988 verwendet werden, z. B. DIN/DVGW-
konform fir Trinkwasser. Die Auswahlkriterien nach DIN 50930-6 sind einzuhalten.

Die Rohrwerkstoffe sind nach wirtschaftichen Erwagungen unter Berlcksichtigung der
Wasserbeschaffenheit und den zu erwartenden Betriebsbedingungen, bspw. Temperatur, Druck, chem.
Zusammensetzung, usw. auszuwahlen (3.2.3.)

Wesentliche Kriterien sind hierbei u. a. die Einhaltung der Trinkwasserhygiene, die Vermeidung von
Korrosionsschaden, eine nachhaltige Beschaffung und Verfligbarkeit (Langlebigkeit, Ersatzteile,
Entsorgungsfreundlichkeit).

Beim Einsatz der nachstehend genannten Werkstoffe ist folgendes zu beachten:

Feuerverzinkte Stahlwerkstoffe und Kupferwerkstoffe

Der Richtwert der TrinkwV fur Zink betragt 5 mg/l und fiur Kupfer 2 mg/l. Bei Warmwassertemperaturen Uber
60°C und einem pH-Wert < 7,3 durfen verzinkte Stahlwerkstoffe aus Griinden der Korrosionsanfalligkeit nicht
eingesetzt werden. Die klassische Verbindungstechnik erfolgt metallisch, d. h. Uber konische Gewinde. Zum
Ausgleich von GewindeunregelmaRigkeiten ist der Einsatz von Dichtmitteln erforderlich. Aufgrund der
zeitaufwandigeren Verbindungstechnik ist der Einsatz von verz. Stahlrohr stark ricklaufig.

Kupferrohren lassen sich in der Trinkwasser-Installation einsetzen, wenn der pH-Wert des Trinkwassers Uber
7,0 und der TOC gleichzeitig unter 1,5 mg/l liegt. Auch unter Einhaltung dieser Parameter ist es seit dem
Jahr 2005 in unterschiedlichen Bereichen bei Kupferinstallationen (halbhartes Kupferrohr) im
Trinkwasserbereich zu Wasserschaden durch Lochkorrosion gekommen. Dessen Ursache ist offensichtlich
nicht einwandfrei geklart, bzw. bekannt. Als Verbindungstechnik hat sich bei Kupferinstallationen die
Presstechnik (Pressfittings) durchgesetzt. Loétverbindungen sind gemal DVGW-Arbeitsblatt GW 2
durchzufiihren, erfordern aber im Vergleich zur Presstechnik ebenfalls einen groferen Zeitaufwand. Bei
Mischinstallationen von verz. Stahl- und Kupferrohrmaterial ist die Verlegeregel in FlieRrichtung ,Stahl vor
Kupfer® einzuhalten um eine erhéhte Korrosion zu vermeiden.
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Nichtrostende Stahle

Im pH-Wert-Bereich zwischen 6,5 und 9,5 gibt es fir diese Werkstoffe keine Einsatzbeschrankungen. Es ist
jedoch darauf zu achten, dass im Installationssystem auch Bauteile aus anderen Werkstoffen eingebaut sein
kénnen, die Einsatzbeschrankungen unterliegen.

Lochkorrosion kann nur in Wassern mit einem Chlorid- oder Bromionengehalt ab 6 mol/m3 (200 mg/l)
auftreten. Mit steigender Temperatur erhoht sich das Risiko.

Allerdings wirkt der Anteil an Molybdan im Werkstoff grenzwerterhéhend.

Bei Neuinstallationen mit Edelstahlrohr kann es voriibergehend zu Uberschreitungen des Grenzwertes fiir
Nickel im Trinkwasser kommen. Erfahrungsgeman werden die Grenzwerte meistens nach einer Betriebszeit
von 12 — 16 Wochen eingehalten. Anderenfalls ist entsprechend § 9 (4) TrinkwV zu verfahren.

Eine Bearbeitung von nichtrostenden Stahlen erfordert eine besondere Sorgfalt. Schweilistellen missen
nachbehandelt werden (Nachpassivierung). Die Industrie bietet daher fir die Trinkwasser-Installation Steck-
oder Pressfitting-Verbindungen an.

Kunststoffe/Verbundrohre

DVGW konforme Kunststoffrohre fiir die Trinkwasser-Installation sind flir Dauerbetriebstemperaturen bis
70°C geeignet. Bei der Verlegung von Kunststoffrohren ist deren Langenausdehnung zu beachten.
Kunststoffverbundrohre bestehen oftmals aus unterschiedlichen Kunststoffen und enthalten, je nach
Fabrikat, zwischen den Kunststoffmaterialien eine diinne Metallschicht (Aluminium oder Edelstahl). Sie sind
dadurch Formstabil, diffusionsdicht und lassen sich in den kleineren Dimensionen biegen. Auch wenn die
eingesetzten Materialien den einschlagigen Vorschriften und Empfehlungen (KTW-Leitlinie, DVGW-
Arbeitsblatt W 270) entsprechen und fir Trinkwasser geeignet sind, bilden sich in jeder Trinkwasser-
Installation ein organischer Innenbelag, der sog. biologische Rasen oder Biofilm. Dessen Auspragung steht
im Zusammenhang mit der Wasserzusammensetzung, der Flieligeschwindigkeit, den verwendeten Rohr-
und Installationsmaterialien, den Betriebstemperaturen im Trinkwasser und dem Nutzerverhalten. D. h.
Kunststoffe werden intensiver von Mikroorganismen besiedelt als metallische Oberflachen. Kunststoff- oder
Verbundrohre lassen sich jedoch meistens leichter verlegen und stellen eine kostenglinstige Variante dar.
Je nach Hersteller und Produkt bestehen im Bereich von Formsticken teilweise extrem reduzierte
Querschnitt (Druckverlust).

Eine neue Variante ist hierbei ein Kunststoffverbundrohr, dessen wasserberihrte Innenschicht aus einem
dinnen Edelstahlrohr besteht.

Wie bei allen Verbundmaterialien ist deren Entsorgung aufwandiger als bei metallischen Materialien.

Bleileitungen

Bleileitungen durfen nicht installiert werden.
Vorhandene Bleileitungen missen umgehend durch Leitungen zugelassener Werkstoffe ersetzt werden, da
die gesetzlichen Grenzwerte nicht einzuhalten sind und in Reparaturfallen Uberschritten werden.

Schutz des Trinkwassers in Leitungs- und Trinkwasseranlagen

Sicherheitseinrichtungen sind Armaturen oder Gerate, welche die Trinkwasser-Installation oder Teile
davon vor unkontrollierten Gefahrenzustédnden, wie sie z. B. durch Druck (Sicherheitsventile), zu hohen
Temperaturen (Verbrihungsschutz), Ricksaugen oder Rickdriicken (Verunreinigungen) schitzen sollen.

Sicherungseinrichtungen gegen Riicksaugen und Riickdriicken

Sicherungseinrichtungen werden eingebaut, um ein RuckflieRen von verunreinigtem Wasser in die
Versorgungsleitung, fremde Anlagen oder andere Anlagenteile zu verhindern.

Als Sicherungseinrichtungen gelten z. B. Ruckflussverhinderer, Rohrunterbrecher, Rohrtrenner und freie
Auslaufe (wie z. B. Spilkasten). Die DIN EN 1717, sowie die nationale Ergdnzungsnorm, die DIN 1988-100,
enthalten ausfuhrliche Hinweise zum Schutz des Trinkwassers.

Gerate, Apparate oder Entnahmestellen, von denen eine Beeintrdchtigung des Trinkwassers ausgehen
kann, sind mit Einzel- oder Sammelsicherungen abzusichern.
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Fir besonders gefahrdete Bereiche (Klosettbecken, Wasch- und Geschirrspilmaschinen, Gerate oder
Anlagen in Krankenhausern, Gewerbe- und Industriebetrieben) miissen hoherwertige Sicherungsarmaturen
eingebaut werden. Das Hochstmal an Sicherheit bietet nur der freie Auslauf.

Sammelsicherungen (Rohrbe- und -entlifter, Typ E + D) sind aufgrund ihrer stagnierenden
Leitungsanbindungen (Reaktionsstrecke) nicht mehr zulassig. Ist eine Demontage und ein vollstandiger
Rickbau der Sammelsicherung und der Reaktionsstrecke nicht wirtschaftlich, bietet die Industrie
programmierbare Spilleinrichtungen als Sanierungsmaoglichkeit an. Dies setzt jedoch voraus, dass die
vorhandenen Trinkwasserentnahmestellen selbstsichernd sind.

Das ,RuckflieRen" in Trinkwasser-Installationen kann u. a. eintreten:

- Infolge geodatischer Hohenunterschiede in Verbindung mit nicht selbstsichernden Armaturen,
- wenn der Druck in einem Apparat hoher ist als der Betriebslberdruck in der Trinkwasser-Installation
(z B. bei unzulassigen Querverbindungen zwischen der 6ffentlichen und einer Eigenwasserversorgung),
- wenn in der Hausanschlussleitung oder in der Trinkwasser-Installation ein Unterdruck entsteht (z. B.
Rucksaugen durch plétzliches Entleeren der Leitung bei einem Rohrbruch).
Dieser Schadensfall tritt haufiger auf, wenn unzulassige Querverbindungen zu Anlagen oder
Komponenten bestehen, in denen sich Nicht-Trinkwasser unter atmospharischem Druck befindet und
keine oder nicht funktionierende Sicherungen Bestandteil der Trinkwasser-Installation sind.

Da eine Verunreinigung des Trinkwassers zu schwerwiegenden Gesundheitsgefahren fiihren kann, muss
die dauerhafte Funktionsfahigkeit der Sicherungsarmaturen gewahrleistet sein. Einen Uberblick tiber die
Sicherung von Entnahmestellen, Geraten und Apparaten, bei einer bestimmungsgemaflen Nutzung, bietet
die Tabelle A1 der DIN 1988-100.

Bei einem Druckabfall verhindern u.a. die nachfolgenden Sicherungseinrichtungen ein RickflieRen von
Nicht-Trinkwasser in die Trinkwasser-Installation.

Riickflussverhinderer

In jede Trinkwasser-Installation, die an eine zentrale Wasserversorgungsanlage angeschlossen ist, muss
sich unmittelbar hinter dem Wasserzahler ein Riickflussverhinderer befinden. Bei Einzelversorgungsanlagen
muss der Rickflussverhinderer hinter der Pumpe oder dem Druckbehélter eingebaut sein.

Rohrtrenner

Rohrtrenner sollen vor dem Auftreten eines Unterdruckes in den Rohrleitungen durch ,Trennen" der Leitung
den atmospharischen Druck herstellen und dadurch das RickflieRen von Nichttrinkwasser in das
Trinkwassersystem verhindern. Beim Absinken des Eingangsdruckes unter einen bestimmten
Sicherheitswert, d. h. bereits vor Auftreten eines Unterdruckes, wird eine sichtbare Trennung der Leitung mit
einem Abstand von mind. 20 mm hergestellt. Der Rohrtrenner geht in Trennstellung, wenn der
Eingangsdruck auf einen Wert absinkt, der 0,5 bar Uber dem hdchst mdglichen Ausgangsdruck bzw.
Gegendruck liegt (Sicherheit 0,5 bar). Befindet sich z. B. der hdchstmogliche Trinkwasserspiegel einer
Anlage oder die héchste Entnahmestelle 10 m Gber dem Rohrtrenner, so muss der Rohrtrenner bereits bei
Absinken des Eingangsdruckes auf 1,5 bar (Ansprechdruck) trennen.

Unmittelbar vor dem Rohrtrenner (in FlieRrichtung gesehen), sind in folgender Reihenfolge eingebaut:

- Eine Absperrarmatur,
- gegebenenfalls ein Sieb,
- ein verschlieBbarer Druckmessgerateanschluss.

Es werden folgende Einbauarten unterschieden:

Bauform CA: Trennung bei Druckabfall

Der Rohrtrenner mit unterschiedlichen, nicht kontrollierbaren Druckzonen ist standig in Durchflussstellung
und trennt erst bei einem Absinken des Eingangsdruckes unter den Ansprechdruck des Rohrtrenner.

Beim Systemtrenner CA handelt es sich um einen Rohrtrenner mit unterschiedlichen, nicht kontrollierbaren
Druckzonen. Er dient zur Absicherung von Anlagen bis zur Flissigkeitskategorie 3 nach DIN EN 1717. In
dieser Kategorie sind Flissigkeiten eingeordnet, die als Trager einer oder mehrerer, weniger giftiger Stoffe
(z. B. Heizungswasser ohne Inhibitoren) eine Gesundheitsgefahrdung darstellen. Die Funktion ist Gber eine
optische Stellungsanzeige von auf3en Gberwachbar.
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Bauform BA: Durchflussstellung nur bei Wasserentnahme

Der Rohrtrenner mit kontrollierbarer Mitteldruckzone ist in Trennstellung und darf nur wahrend der Zeit in
Durchflussstellung sein, in der eine tatsachliche Wasserentnahme erfolgt. Dies muss durch eine geeignete
Schaltung sichergestellt sein.

Der Systemtrenner BA ist eine kompakte Sicherungseinrichtung nach DIN EN 1717, Gruppe B, mit
kontrollierter Trennung (Dreikammersystem). Er kann zur Absicherung bis einschlielich
Flussigkeitskategorie (FK) 4 verwendet werden und deckt eine Vielzahl von Anwendungsmaoglichkeiten ab
(z. B. Druckereien, Chemie- und Lebensmittelbetriebe, Labor- und Medizintechnik, Heizungsfillanschlisse).

Heizungsfiillanschluss

Heizungsanlagen sind gemaR der DIN EN 1717 mit dem Trinkwassernetz nur Uber Sicherungseinrichtungen
(Rohr- oder Systemtrenner) des Typs CA, Absicherung bis FK 3 oder im Falle von Additiven im
Heizungswasser, zum Beispiel Frostschutz- oder Korrosionsschutzmittel, tiber Rohrtrenner vom Typ BA, FK
4, zu verbinden. Im Zweifelsfall (welche Hilfststoffe sind eingesetzt?) ist die hdhere Absicherungsart BA
auszuwahlen.

Die einzubauenden Rohr- oder Systemtrenner miissen nach Herstellerangaben jahrlich, zum Teil auch nur
zweijahrig, gewartet werden (DIN EN 806-5, VDI 6023-3).

Standige Schlauchverbindungen ohne Sicherungseinrichtungen sind nicht zulassig.

Stillstandzeiten (Betriebsunterbrechungen)

Bei langeren Stillstandzeiten kann die Trinkwasserqualitat durch erhéhte Konzentration von in Lésung
gehenden Werk- und Betriebsstoffen bzw. durch eine Vermehrung von Mikroorganismen beeintrachtigt
werden. Die Intensitdt der Beeintrachtigung hangt von den verwendeten Materialien, der
Wasserzusammensetzung, der Temperatur und der Dauer des Stillstandes ab. Bei Betriebsunterbrechung
ab 3 Tage ist sicherzustellen, dass ein vollstandiger Trinkwasseraustausch im betreffenden Leitungsteil
erreicht wird. Ab Unterbrechungen von mehr als 4 Wochen sind die Leitungen vor Wiederinbetriebnahme
grindlich zu spilen. Detaillierte Malinahmen und Hinweise lassen sich u. a. der DIN 1988-100 und der VDI
6023 entnehmen, bzw. sind in der Tabelle im Teil I, unter ,Stillstandszeiten®, enthalten.

Damit die Lebensmittelqualitat des Trinkwassers nicht beeintrachtigt wird, sind die Installationen so zu planen
und zu betreiben, dass ein moglichst haufiger Wasserwechsel erfolgt. Ein bestimmungsgemaler Betrieb
einer Trinkwasserentnahmestelle ist u. a. dann gegeben, wenn der Trinkwasserinhalt einer Rohrinstallation
alle 72 Stunden vollstandig ausgetauscht wird.

Dies erfordert von jedem Nutzer, die Trinkwasser-Installationen bestimmungsgemag, d. h. regelmaRig, so
wie geplant, zu verwenden oder zu spulen.

Einwirkungen im AuBenbereich

Besonders geféhrdet sind alle erdverlegten Trinkwasserleitungen, wenn der Kontakt mit Abwasser maéglich
ist. Dies bspw. im Falle eines Rohrbruchs. Dort kann es zu einer starken Kontamination der
Trinkwasserleitung mit ,Fakalorganismen“ kommen. Problematisch kénnen ebenfalls Einschwemmungen
von Sand oder Erdreich in die Bruchstelle sein und mechanische Stérungen- oder Schaden verursachen.
Neben den Fremdpartikeln gelangen tber diesen Weg haufig auch gesundheitsschadliche Bakterien in die
Trinkwasser-Installation; z. B. Pseudomonas aeruginosa. Wird dies nicht rechtzeitig erkannt und setzen sich
diese Bakterien in der Trinkwasser-Installation fest, ist deren Beseitigung nicht- oder nur mit einem
erheblichen Aufwand mdglich. Daher sollte nach einem Rohrbruch, in Verbindung mit erdverlegten
Trinkwasserleitungen, auch immer eine mehrfache, mikrobiologische Untersuchung des Trinkwassers
erfolgen.

In ungunstigen Fallen kénnen auch im Aulienbereich, Uber Sicherungsarmaturen, gefahrliche Gase oder
Dampfe in Trinkwasser-Installationen gelangen. Weiterflhrende Hinweise sind in der DIN 1988-100
enthalten.

Durch offene Ringspalte von Hauseinfihrungen, z. B. zwischen dem Auflenbereich und Gebauden,

gelangen u. U. nicht nur Fremdwasser, sondern auch brennbare oder schadliche Gase ins Gebaude.
Hauseinfihrungen sind daher regelmafig zu inspizieren.
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Druckminderung und Druckerhéhung

Beim Leitungsdruck bestehen zwei wesentliche Unterscheidungen:

a) FlieRdruck ist der Druck in einer Rohrleitung, den eine Flussigkeit oder ein Gas auf die Rohrwandung
ausubt, wenn das Medium flie3t

b) Ruhedruck ist der Druck in einer Rohrleitung, den eine  Flissigkeit oder
ein Gas auf die Rohrwandung ausiibt, wenn das Medium in Ruhe ist

Der Ruhedruck fallt stets héher als der FlieRdruck aus.

Druckminderung

Der zur Verfliigung stehende Versorgungsdruck sollte optimal genutzt werden. Hierzu ist es erforderlich,
mogliche FlieBdruckstufen bei der Armaturenauswahl zu beriicksichtigen. GemaRl DIN 1988 darf in der
Trinkwasser Installation ein Ruhedruck von 5 Bar nicht Uberschritten werden. Bei entsprechend hohen
Dricken seitens des WVU, muss ein Druckminderer nach der Wasserzahlanlage zur Absicherung
nachgeschalteter Rohrnetze, Armaturen, Apparate und Gerate vorgesehen werden, um vor Druckschlagen
und -Uberschreitungen zu schiitzen. Die empfohlene Einstellung am Druckminderer liegt zwischen 3,8 und
4 Bar.

In Zeiten mit geringer Trinkwasserentnahme kann es auch zu teilweise erheblichen Druckspitzen in der
Trinkwasserversorgungsanlage kommen; bspw. in den Nachtstunden.

Weitere, praventive, Malnahmen gegen Gerausche durch Wasserschlage sind der Einbau von
Unterputzarmaturen und Rohrleitungen (gem. DIN 4109) in schallgedammter Ausfiihrung. Sollte es dennoch
im Betrieb zu Druckschlagen kommen, oder wenn zwingend schnell schlieende Entnahme- und/oder
Absperrarmaturen, wie z. B. Einhebelmischer oder Magnetventile installiert werden, ist der Einsatz oder die
Nachristung eines Wasserschlagdampfers unter Umsténden zu empfehlen. Dies ist aber in jedem Einzelfall
kritisch zu prifen und zu entscheiden. Sicherheit bietet hier ggf. das Messen und Dokumentieren der
Druckverlaufe im Betrieb.

Bei Feuerldschsystemen werden auch héhere Driicke (z. B. 3 bar) verlangt.

Druckerhéhung

Der vom WVU angebotene Versorgungsdruck ist bei der Dimensionierung zu berucksichtigen. Kénnen
Entnahmestellen mit dem vorhandenen Wasserdruck nicht ausreichend versorgt werden (1 Bar FlieRdruck),
so sind im Einvernehmen mit dem zustandigen WVU Druckerhdhungsanlagen (DEA) einzubauen.

Bei der Einrichtung von DEA liefert die DIN 1988-500 weitere Hinweise.

Der Einsatz von Kompaktanlagen ist anzustreben. Drehzahlgeregelte Anlagen minimieren die
Betriebskosten und bendtigen selten ein druckseitiges Ausdehnungsgefall. Daher sind sie auch aus
hygienischer Sicht zu bevorzugen. Zur Vermeidung von Stagnationswasser sind Mehrpumpenanlagen mit
zyklischer Vertauschung zu bevorzugen.

Hinweis:

DEA missen werkseitig mit Wasser Uberprift werden. Dies kann im ungunstigen Fall zu einer Verschleppung
von Mikroorganismen in die Trinkwasser-Installation fihren. Daher wird empfohlen, vor und hinter solchen
Anlagen Probennahmeventile zu installieren, um eine Trinkwasseruntersuchung veranlassen zu kénnen.

Bei hohen Gebauden wird es ebenfalls oft notwendig, den vom WVU bereitgestellten Druck zu erhdhen,
damit die nachgeschaltete Trinkwasser-Installation ausreichend versorgt wird (Faustformel: 1 Bar ca. 10 m
Wassersaule). Es gibt grundsatzlich zwei Anschlussarten von DEA; einmal der unmittelbare und zum
anderen der mittelbare Anschluss. Wegen der vielen Méglichkeiten solcher Anlagen werden beispielhaft nur
zwei haufig eingesetzte Anlagenarten beschrieben. Weitere Aufteilungen sind der DIN 1988-500 zu
entnahmen.

Seite 35 von 89

Arteitskreis Maschinen- staatlicher und kom-

und Elektrotechnik. AMEV ' munaler Verwaltungen
G




'

Versorgungs- I Wasser- | Verbrauchs- [~ . i = Vgrbrauchs—
leitung HausanschluB- i z&hler- leitungen leitungen
leitung ' anlage vor der DEA DEA nach der DEA
| 2 o T

a) DEA - unmittelbarer Anschluss mit Druckbehalter auf der Enddruckseite der Pumpen (Bild 16)

Bei diesem System wird die Druckerhdéhungsanlage direkt mit den o&ffentlichen Versorgungsleitungen
verbunden. Die Hauptbestandteile der DEA sind die Kreiselpumpen und der Druckbehalter. Es werden mind.
zwei Pumpen wegen der Betriebssicherheit verwendet. Der Druckbehdlter hat die Aufgabe,
Druckschwankungen, die durch das Schalten der Pumpen bzw. durch schwankende Abnahme verursacht
werden, auszugleichen. Da Wasser nicht zu verdichten ist, Gbernimmt ein Gaspolster im Druckbehalter diese
Funktion. Bei alteren Anlagen wird das Polster iber eine Luftkompressoranlage oder tber Stickstoffflaschen
reguliert; neuere Anlagen haben eine innen liegende Gummimembrane mit dem Vorteil der Trennung des
Gaspolsters vom Trinkwasser. Es ist darauf zu achten, dass die Druckbehdlter durchstrémt sind und
stagnierendes Wasser vermieden wird.

. = 11 @0 0]

imd [ ’ l
Versorgungs- Wasser- | Verbrauchs- : Verbrauchs-
leitung HausanschluB- ' zéhler- ' leitungen leitungen
I leitung anlage ;vor der DEA DEA nach der DEA

b) DEA - mittelbarer Anschluss mit Druckbehalter auf der Enddruckseite der Pumpen (Bild 17)

Bei diesem System ist die Druckerhéhungsanlage tber einen mit der Atmosphare verbundenen Vorbehalter
mit der 6ffentlichen Versorgungsleitung oder einer eigenen Versorgungsanlage verbunden.

Diese Anlagen werden dort eingesetzt, wo die Gefahr besteht, dass durch die Druckerhéhungsanlage der
Versorgungsdruck in benachbarten Gebauden zu stark abfallt. Eine Einspeisung, Vermischung, von Wasser
aus einer Eigenversorgung (Brunnenwasser) ins Trinkwasser aus dem offentlichen Versorgungsnetz, ist
nicht zulassig!

Die Funktionsweise entspricht der unter a) beschriebenen.
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Warme-, Kilte- und Tauwasserddammung

Warme fiihrende Rohrleitungen sind gegen Warmeverlust entsprechend der DIN 1988-200 zu dammen
(Heizung, Trinkwasser warm, Zirkulation). Zum Schutz vor Warmeeintrag von auflen, missen auch
Trinkwasserleitungen (kalt) gedammt werden. Empfohlen wird hierbei eine Dammstoffdicke von 100%.
Innenliegende Regenwasserleitungen erhalten eine Schwitzwasserdammung, um Feuchtigkeitsschaden
durch Kondenswasser zu vermeiden.

Unter Bertiicksichtigung wirtschaftlicher Gesichtspunkte und der Belange des oOrtlichen Brandschutzes sind
folgende AuRen-Ummantelungen oberhalb der Dammstoffe einzusetzen:

Geschlossenzelliger Schaum,

- Kunststoffummantelung, Blech oder Alu-Grobkorn flr sichtbar verlegte Verteilleitungen (z.B. in
begehbaren Versorgungsgangen, Keller, Technikzentralen),

- Dammschlauche (z.B. Unterputzverlegung),

- Alufolie oder dergl. flr verdeckt verlegte Leitungen (z. B. in Installations- oder Versorgungs-
schachten),

- abnehmbare Blechverkleidung in Bereichen, in denen mit mechanischen Beschadigungen zu
rechnen ist, an Geraten und Apparaten an denen Wartungs- und Inspektionsarbeiten erfolgen.

Werden Kaltwasserleitungen (Kalteversorgung) oder Regenfallrohre gedammt ist darauf zu achten, dass die
Ummantelung dampfdicht verklebt bzw. verschweifit wird. Dies gilt auch fir Dammschlauche.

Bei der Dammung von Metallrohren ist wegen der Gefahr von Korrosion vom Hersteller oder Verarbeiter
nachzuweisen, dass die verwendeten Dammstoffe unbedenklich mit dem verwendeten Rohr in Verbindung
gebracht werden kénnen.

Schallschutz

Das Normenblatt DIN 4109, Schallschutz im Hochbau und die Bestimmungen der Bundeslander
(Landesbauordnung o. a.) sind zu beachten.

Gerauschlbertragungen (Koérperschall) auf den Baukoérper sind durch entsprechende Auswahl der
Rohrwerkstoffe, der Rohrbefestigung und der Leitungsfiihrung zu verhindern bzw. ausreichend zu mindern.

Brandschutz

In Bezug auf den Brandschutz wird auf die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie (MLAR) hingewiesen.
Die landesspezifischen Verwaltungsvorschriften zum Brandschutz sind zusatzlich zu beachten.
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Trinkwassererwarmungsanlagen

Allgemeines zu Trinkwassererwarmungsanlagen

Fir die Erzeugung von erwarmten Trinkwasser stehen eine Vielzahl von Varianten zur Verfligung.
Wesentliche Unterschiede bestehen in der zentralen oder dezentralen Warmeerzeugung sowie der direkten
oder indirekten Energiezufuhr. Zentrale Trinkwassererwarmungsanlagen stellen in der Regel ein Bindeglied
zwischen Heizungs- und Trinkwasserversorgungsanlage dar. Sie sind hydraulisch und leistungsmaRig
sowohl auf das Heizungs- als auch auf das Trinkwassersystem abzustimmen. Mal3geblich sind hierbei die
Bedarfswerte fiir die Trinkwassererwarmung.

Werden Heizungs- und Sanitaranlagen von unterschiedlichen Planern bearbeitet, so bedingt dies eine enge
Zusammenarbeit und eine prazise Abstimmung zwischen beiden Gewerken. Einer der unterschiedlichen
Planer muss die Verantwortung fiir die Funktionalitat des Gesamtsystems, d.h. Einhaltung sowohl der
geforderten Leistungswerte (Temperatur, Menge) als auch der Hygienebedingungen des Trinkwassers,
Ubernehmen. In der Regel wird dies der Sanitarplaner sein, da die Einhaltung der Hygienevorschriften fir
Trinkwasser vorrangige Bedeutung hat.

Das erwarmte Trinkwasser muss stets die hygienischen Anforderungen nach TrinkwV erfillen. Die Auswahl
der Systeme erfolgt nach den Anforderungen DVGW W 551 und nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten,
unter Zugrundelegung der VDI 2067.

Bei der Verwendung des Energietragers Fern- oder Nahwarme fir die Trinkwarmwasser-Erzeugung,
mussen die Vorlaufleitungen ganzjahrig mit mindestens 70°C gefahren werden. Dies kann bei gréeren
Warmeverteilnetzen zu erheblichen Energieverlusten und erhéhten Betriebskosten fiihren. Bei weit
auseinanderliegenden Trinkwasserentnahmestellen kénnen dezentrale Erwarmungsanlagen, im Vergleich
zu einer zentralen Warmeerzeugung, eine wirtschaftlichere Lésung darstellen.

Der Einsatz solarthermischer Anlagen ist unter Berticksichtigung der gesetzlichen Rahmenbedingungen, den
Anforderungen der Trinkwasserhygiene und der Wirtschaftlichkeit zu prifen.

Die aktuelle Fassung der AMEV-Empfehlung ,Heizungsbau® und ggf. die TAB-Fernwarme sind zu
beachten.

Art und Auswahl der Trinkwarmwasser-Versorgungsanlage

Die Energieversorgung von direkt beheizten Warmwassererzeuger erfolgt mit Gas oder Strom. Dies sind z.
B. Unter- oder Ubertischspeicher, Durchlauferhitzer Kochendwassergerate oder direkt beheizte
Trinkwasserspeicher oder Boiler. Die Industrie bietet auch Durchlauferhitzer und Speicher flir den Gasbetrieb
an. Mit diesen Apparaten oder Geraten werden meistens einzelne oder wenige Trinkwasserentnahmestellen
gleichzeitig versorgt, wenn sich bspw. keine zentrale Trinkwarmwasser-Versorgung in der Nahe befindet und
somit lange Leitungswege bendtigt werden. Gas betriebene Speicher werden aber aufgrund ihres
ungunstigen Wirkungsgrades nicht mehr haufig eingesetzt.

Typische Anwendungsgebiete fiir elektrisch betriebene Warmwasserbereiter sind u. a. Spulen in Teeklichen,
Wascheinrichtungen mit ein oder zwei Waschbecken sowie fiir Einzelduschen. Bei Erfordernis von mehreren
Elektro-Durchlauferhitzern lassen sich die Energie-Bereitstellungskosten mit einer Lastabwurf-Schaltung
reduzieren.

Die Trinkwarmwasser-Erzeugung mit einer indirekten Beheizung erfolgt dagegen lberwiegend durch eine
vorgeschaltete Zentral-Heizungsanlage oder Uber ein Nah- oder Fernwarmenetz. Durch einen
~WVarmebevorratung® (Pufferung) entweder auf der Trinkwasser- oder der Heizungsseite, kdnnen mehrere
Entnahmestellen gleichzeitig versorgt werden. Die Bevorratung lasst sich mit Speicher- oder
Durchlaufsystemen sowie deren Kombinationen, wie z. B. Speicher-Lade- oder Lade-Speicher-Systemen
realisiert werden. Das Einsatzgebiet beinhaltet bspw. Wasch- oder Sammelduschanlagen, Waschraume,
Kantinenbereiche oder Grofl3kiichen.

Die Speicherung von Trinkwarmwasser ist grundséatzlich problematisch und erfordert Uberwachungs- und
Wartungsaufwand sowie einen Betrieb mit Temperaturen ab 60°C zur Vermeidung von Mikroorganismen
(DVGW W551 sowie DIN 1988-200). Zur Einbindung von solarthermischen Anlagen kann Uberprift werden,
ob zur Pufferung ein Heizwasservorlagebehalter mit hydraulischer Trennung sinnvoll ist, in dem die
gewonnene Energie zwischengespeichert werden kann.

Bei den indirekt beheizten, zentralen Trinkwassererwarmern kommen im Wesentlichen die zwei
nachstehenden Warmespeichersysteme mit unterschiedlichen Bauformen zum Einsatz.
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Trinkwarmwasserspeicher

Die Warmeenergie wird im Trinkwasser gespeichert:
Warmwasserspeicher mit auBenliegendem Warmetauscher und Ladepumpe (Speicherladesystem)

Trinkwassererwarmer  nach dem
Speicherladesystem bestehend aus
einem gedammten Speicher und einem
auldenliegenden, gedammten Warme-
tauscher mit Ladepumpe.
Speicherladesysteme lassen sich
vorteilhaft bei gleichmaRiger Wasser-
entnahme und geringen oder nur
kurzzeitigen Entnahmeschwankungen
einsetzen. Das Speichervolumen kann
in diesen Fallen klein gehalten werden,
was der Trinkwasserhygiene
entgegenkommt. AulRerdem Iasst sich
eine gute Ausklhlung des heizseitigen
Ricklauf-wassers erreichen, weshalb
von einigen Fernwarmeunternehmen -
ausschlieBlich  Speicherladesysteme % d
zugelassen sind. Nachteilig sind die
gegeniiber Speicherwassererwarmern = =
etwas hdheren Kosten. L
Bei Speicherladesystemen empfiehlt '
es sich, das Zirkulationswasser Uber
den Warmetauscher zu fuhren. Kritisch
hierbei ist jedoch die heizwasserseitige
Leistungsregelung des Tauschers in den Zapf- und Ladepausen, da dann lediglich die Zirkulationsverluste
abzudecken sind (geringer Heizmittelvolumenstrom). Weiterhin ist zu beachten, dass im Sommerbetrieb bei
Warmeerzeugung mittels Kesselanlage ungilinstige Betriebsbedingungen fiir die Heizkessel entstehen
kénnen (haufiges Takten der Brenner). Es ist daher in solchen Fallen die direkte Zirkulationsriickfiihrung in
das obere Speicherdrittel vorteilhafter.

Brauchwasserspeichen

i il ] (Bild 18)

Kaltwasser

Warmwasserspeicher mit integriertem Warmetauscher (Speicherwassererwarmer)

Speicherwassererwarmer verfigen entweder Uber eine innen liegende Heizfliche oder Uber einen
heizwasserdurchstrémten Doppelmantel.

Speicherwassererwarmer lassen sich kostenglinstig bei geringen Tageswassermengen, in Verbindung mit
einer stark unregelmafigen Entnahme, einsetzen. Das Speichervolumen ist so zu bemessen, dass in Zeiten
der Spitzenlast (z.B. Duschzeit in einer Sporthalle) die Warmwasserleistung vollstandig aus der
gespeicherten Warmemenge gedeckt wird und eine Nachheizung in den Zapfpausen erfolgt (bzw. im unteren
Bereich des Speichers auch bereits wahrend der Trinkwasserentnahme).
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Durchfluss-Trinkwassererwarmer mit heizseitigem Warmespeicher

Durchfluss-Trinkwassererwarmer besitzen einen geringen Trinkwasserinhalt, sodass bereits bei einer
kleinen Entnahmemenge ein vollstandiger Trinkwasseraustausch erfolgt (Trinkwasserhygiene).

Diese hohe Austauschrate bietet u. a. Vorteile bei Trinkwasseranlagen, bei denen mit
Betriebsunterbrechungen zu rechnen ist. Dies kénnen bspw. Schulen, Internate, Kasernen, Sportein-
richtungen oder Jugendherbergen sein. Nach langeren Betriebsunterbrechungen sind Trinkwasseranlagen
zu spulen, d. h. das Anlagevolumen ist vollstandig auszutauschen (VDI 6023). Durch das geringe Volumen
der Durchfluss-Trinkwassererwarmer wird der energetische Verlust gegenuber Warmwasser-
Speichersystemen erheblich minimiert.

Um die Leistungsspitzen abzudecken und die Anschlussleistung zu reduzieren, kann die erforderliche
Warmeleistung Uber einen oder mehreren heizseitigen Warme-(Puffer-) speicher bereitgestellt werden.
Durchfluss-Trinkwassererwarmer in Kombination mit Warme-(Puffer-) speicher gibt es u. a. in folgenden
Ausfihrungen:

Heizseitiger Warme-(Puffer-) speicher mit auBenliegendem Rohrbiindel- oder Plattenwdrmetauscher

Bei dieser Ausfihrungsart wird
aulerhalb eines heizseitigen
Warmespeichers ein Platten-
oder Rohrbindel-Warme- L T ——
tauscher angeordnet. Bei dieser il
Anlage ist der Verrohrungsauf-
wand gegenlber den Anlagen
mit innen liegenden Warme- — " A ;/
tauschern etwas grof3er. Jedoch l o <1| L
|
|

bietet der Handel kompakte . s :
Einheiten, als so genannte, ; : =2 NN
? | ‘ olo T3]

Frischwasserstationen an, die
diesen Aufwand minimieren.

(Bild 19)

Heizseitiger Warme-(Puffer-)

speicher mit innen liegendem Rohrbiindelwarmetauscher

In einem Warmespeicher sind je nach Leistungsspitze mehrere Rohrbiindel-Warmetauscher angeordnet.
Um die geforderte Trinkwarmwassertemperatur von 60°C am Ausgang des Warmetauschers zu
gewabhrleisten, kann es erforderlich sein, die Temperatur im Warmespeicher etwas hoher einzustellen
(Kompensation von Tauscherverlusten). Je nach Wasserinhaltstoffen fallen u. U. oberhalb von 60°C jedoch
Hartebildnern aus und kdnnen den Warmetauscher inkrustieren.

Dem Trinkwassererwarmer kdnnen nach Bedarf weitere Warmespeicher, ohne Warmetauscher, mit hdheren
Betriebstemperaturen vorgeschaltet werden, um die Speicherkapazitat zu erhéhen (Hartebereich beachten).

Heizseitiger 2-Zonen- Warme-(Puffer-) speicher mit innen liegendem Rohrbiindelwarmetauscher
Dieser Warmespeicher besteht aus einer grélReren oberen Zone, der Hochtemperaturzone
(Warmespeicher), und einer kleineren unteren Zone, der Niedertemperaturzone, in welcher die
Warmetauscher angeordnet sind. Beide Zonen sind thermisch durch eine Scheibe aus Kunststoff oder Metall
voneinander getrennt.

Nach Bedarf wird mit einer auflen angeordneten Umwalzpumpe Warme aus der oberen Zone
temperaturgeregelt in die untere Zone geférdert, um die Trinkwarmwassertemperatur von 60°C am Austritt
der Warmetauscher zu garantieren. Das abgekuhlte Heizwasser aus der unteren Zone wird Gber Fallrohre
und Bohrungen in der ,Kunststoffscheibe“ in die Hochtemperaturzone von unten eingeschichtet, sodass das
Heizwasser aus der Hochtemperaturzone auch geschichtet enthommen wird.

Die Gefahr der ,Verkalkung® bei grol3er Wasserharte besteht bei diesem Trinkwassererwarmer weniger, da
die Warmetauscher hierbei lediglich in der Niedertemperaturzone angeordnet ist. Dies ist jedoch in der
Planungsphase zu hinterfragen, bzw. zu prifen.

Durch die innen liegenden Warmetauscher wird der Aufwand an Verrohrung minimiert.
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4.2.3

424

4.2.5

Sanitaranlagen 2021

Auslegungskriterien

Trinkwassererwarmungsanlagen sind nach DVGW-W 551 sowie DIN 1988-200 fir eine
Warmwassertemperatur von 60°C auszulegen. Zum Schutz der Trinkwasserhygiene wird empfohlen, auch
Kleinanlagen mit einem Speichervolumen < 400 Liter mit 60°C zu betreiben. Unter Beriicksichtigung der
Schaltdifferenz des Temperaturreglers darf sowohl die Speichertemperatur als auch der Zirkulations-
Rucklauf in den Speicher 55°C nicht unterschreiten (60/55-Regel). Warmwassersysteme mit mehr als 3 Liter
Inhalt, zwischen dem Warmwasserspeicher und der Entnahmestelle, sind mit einem Zirkulationssystem oder
einer Rohrbegleitheizung auszustatten. Diese sollten so ausgelegt und betrieben werden, dass die
Warmwassertemperatur an keiner Stelle des Systems die Austrittstemperatur des Warmwasserspeichers
um mehr als 5°C unterschreitet (5-K-Regel).

An den Entnahmearmaturen ist nach der ASR (Verbriihschutz) die Auslauftemperatur auf max. 43°C zu
begrenzen; Mischarmaturen flir Waschzwecke auf 40°C, Duschen auf max. 43°C. Hiervon abweichend sollte
im Kichenbereich Warmwasser mit 55°C zur Verfigung gestellt werden (Kap. 5). Die Mischeinrichtung sollte
sich mdglichst in der Entnahmearmatur befinden, um eine temperierte ,Verkeimungsstrecke“ zu vermeiden.
Speichervolumen und Heizleistung der Trinkwassererwdrmungsanlagen sind nach wirtschaftlichen und
hygienischen Gesichtspunkten so aufeinander abzustimmen, dass zur vorgegebenen Bedarfsdeckung
sowohl die heizseitige Anschlussleistung geringgehalten wird (mdglichst geringer Einfluss auf Kesselleistung
bzw. Fernwarmeanschlussleistung) als auch das Speichervolumen begrenzt bleibt (hohe Wasseraus-
tauschrate zur Einhaltung der Trinkwasserhygiene). Dies bedeutet eine moglichst prazise Ermittlung des
Speichervolumens und der Heizleistung auf der Grundlage des tatsachlich zu erwartenden Warmwasser-
bedarfs. MaRgeblich ist hierfir die sogenannte Tagesganglinie des Warmwasserbedarfs (Bedarfsmessung
geht vor Berechnung). Eine Dimensionierung nach dem Spitzenbedarf fihrt lediglich zu Gberdimensionierten
Anlagen. Das Trinkwasserspeichervolumen sollte max den Warmwasserverbrauch fiir einen Tag bevorraten.
Ein mehrfacher Wasserwechsel pro Tag ist auch aus hygienischer Sicht vorteilhaft. Aufgrund ihrer Bauart
eigenen sich Durchfluss-Trinkwassererwarmer besonders fir diese Anforderungen. In ausgedehnten
Gebauden mit mehreren, weit verstreuten Sanitaranlagen, kann es wirtschaftlich sinnvoll sein, mehrere
dezentrale Trinkwassererwdrmungsanlagen an den Bedarfsschwerpunkten zu errichten (Leitungslangen,
Trinkwasserhygiene). In solchen Gebduden ware u. U. auch eine Kombination zwischen zentraler und
lokalen Trinkwassererwarmern als ,Insellésung® zielfihrend.

Kaltwasseranschluss an Warmwasserbereitern

Der Kaltwasseranschluss muss nach den geltenden Regelwerken (DIN 1988-200 Ziffer 9.2.2 so ausgefiihrt
werden, dass erwarmtes Trinkwasser nicht zurtckflieRen kann. Daher kommt dort jeweils ein
Rickflussverhinderer zum Einsatz. Auflerdem darf der Druck im Warmwasserbereiter durch den
Aufheizvorgang nicht unzulassig ansteigen. Die Absicherung erfolgt durch ein Membransicherheitsventil.
Dabei ist darauf zu achten, dass dessen Anschlussstutzen nicht langer als 3 x di misst, um dort eine
Stagnation von Trinkwasser zu vermeiden. Der max. Druck in der Kaltwasserleitung muss mindestens 20 %
unter dem Ansprechdruck (hierbei 6ffnet das Ventil) des Sicherheitsventils liegen. Ist dieses nicht gegeben,
so muss ein Druckminderer eingesetzt werden. Es ist zweckmaRig, den Druckminderer bereits unmittelbar
hinter der Wasserzahlanlage einzubauen. Mit den Absperrventilen ergeben diese Einbauten die sog.
»oicherheitsarmaturengruppe”.

Warmwasser- und Zirkulationsleitungen

Zirkulationsleitungen und —pumpen sind nach DVGW-Arbeitsblatt W 553 zu berechnen und auszulegen. Bei
der zentralen Warmwasserversorgung ist ein entsprechendes, hydraulisch abgeglichenes, Leitungsnetz
erforderlich. Dies lasst sich u. a. durch den Einsatz von statischen und dynamischen Abgleichventilen
unterstiitzen. Uber ein zentrales, automatisch arbeitendes Regelsystem ist, in Verbindung mit Spulventilen,
auch ein regelmafiger Wasseraustausch programmierbar (Hygienespilungen). Auch eine Dokumentation
der Betriebszustdnde oder eine Fernuberwachung wird, je nach Systemauswahl, ermdglicht. Als
Basisgroflen kdnnen vorgegebene Zeit- oder Temperaturvorgaben dienen. Auskuhlverluste lassen sich
durch eine Zirkulationsanlage oder eine Rohrbegleitheizung vermeiden. Im Zirkulationssytem erfolgt der
Warmwasserumlauf durch eine Umwalzpumpe. Eine Unterbrechung der Zirkulationsfunktion, z. B. mittels
Zeitschaltungen, verursacht eine Stagnation und ist daher nicht zuldssig. Neuere Zirkulationspumpen, fur
kleinere Anlagen, verfugen Uber Differenz/Temperatur gesteuerte Drehzahlregelungen und sind wegen der
geringeren Betriebskosten zu bevorzugen.
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4.2.7

4.3

Sanitaranlagen 2021

Korrosionsschutz

Trinkwassererwarmer und -speicher sind nach DIN 4753-1 durch geeignete Maflnahmen gegen Korrosion
zu schitzen. Dies kann durch geeignete Werkstoffauswahl, Beschichtungen, Auskleidungen und/oder
elektrochemischen Korrosionsschutz geschehen. Erwarmer aus Edelstahl bendétigen keinen zusatzlichen
Korrosionsschutz. Sofern die Einhaltung der DIN 4753 nicht durch eine Kennzeichnung (z. B. DIN-Zeichen
fir den Behalter) nachgewiesen ist, muss sie durch Gutachten einer geeigneten Priifstelle bescheinigt
werden. Ein kathodischer Innenschutz bei Trinkwassererwarmern ohne Gleichstromeinspeisung mit einer,
so genannten, Opferanode eignet sich fir Trinkwassererwdrmer mit thermoglasierten oder emaillierten
Innenoberflachen. Sie bestehen fast ausschliellich aus Magnesium-Legierungen mit geringer anodischer
Polarisation. Opferanoden schiitzen nur den Trinkwassererwarmer, nicht das Leitungssystem.

Die Standzeit der Anode soll mindestens zwei Jahre betragen und ist turnusmafig zu kontrollieren. Dies
setzt eine einfache Zugangigkeit fir die Kontroll- und Austauscharbeiten voraus. Ein kathodischer
Korrosionsschutz bei Kalt- und Warmwassersystemen mit Gleichstromeinspeisung kann einen erweiterten
kathodischen Innenschutz in Kalt- und Warmwassersystemen bewirken. D. h. Korrosionsverhitung und
Vermeidung sowie verstarkte ,Kalkablagerungen® in Kalt- und Warmwasserleitungen. Gemal
Herstellerangaben werden durch im Behalter eingebaute Elektroden (Aluminium, bzw. Aluminium mit
platiniertem Titan) Behalter und nachgeschaltetes Leitungsnetz geschiitzt. Aluminium zahlt jedoch zu den
giftigen ,Schwermetallen®. Bei der Verwendung von Baustoffen aus Aluminium im Kontakt mit Trinkwasser
ist daher der Grenzwert entsprechend der Trinkwasserverordnung zu Uberprifen und einzuhalten. Die
Vorgaben der Hersteller bezliglich Werkstoffe und Wasserbeschaffenheit sind zu beachten.

Ausstattung und Einbau

Die Trinkwasser-Erwarmer bzw. -speicher sollten mit Reinigungsoffnungen ausgestattet sein, um den
Speicherinnenraum inspizieren und ggf. reinigen zu kénnen (ein Mann- oder Handloch). Durch Iésbare Rohr-
oder Flanschverbindungen sind sie leicht zugangig zu halten. Fur die Vermeidung von Auskihlverlusten
missen Trinkwassererwarmer mit einer ausreichenden Dammung ummantelt sein. Gleiches gilt auch fir
Warmetauscher. Beschadigungen an der Dammschicht sind kurzfristig zu beheben.Bei der Planung von
groReren Trinkwassererwarmer sind u. U. geeignete Einbringungséffnungen oder Wege einzuplanen oder
zu berilcksichtigen. Dies gilt auch fiir einen spateren Austausch.

Zentral-Mischarmaturen fiir erwarmtes Trinkwasser

Zentrale Mischeinrichtungen in Trinkwasseranlagen, z. B. in Verbindung mit Gemeinschaftsduschen, werden
erfahrungsgemaf im Temperaturbereich zwischen 38°C und 40°C genutzt. Meistens bleibt diese Einstellung
viele Jahre unverandert bestehen. Ab 37°C ist jedoch mit der grof3ten Vermehrungsrate fur Legionellen zu
rechnen. D. h. Mischwasser (MW) befindet sich in diesem, einer Vermehrung férderlichen,
Temperasturbereich. Nutzungspausen verbessern die Vermehrungsbedingungen fur Mikroorganismen
zusatzlich. Auf zentrale Mischarmaturen sollte daher méglichst verzichtet werden.

In der restlichen MW-Installation verbleibt auerhalb der Nutzungen immer temperiertes Trinkwasser und
kuhlt, je nach Umgebungstemperatur, nur langsam ab. Dieser Vorgang verzdgert sich besonders bei unter
Putz verlegten oder gedammten Leitungen. Auf Putz verlegte MW-Rohrleitungen sollten daher generell ohne
Dammung montiert sein (gewollte, schnelle Auskihlung).

Aufgrund der optimalen Vermehrungsbedingungen (Temperatur + Stagnation) beinhalten MW- Installationen
oft einen ausgepragten Biofilm. D. h. auch wenn die Temperatur PWH bis zur Mischeinrichtung regelkonform
ausfallt (>55°C) werden im MW haufig erhdhte Legionellen-Werte festgestellt. Deren Kontaminationsquellen
befinden sich haufig nicht im PWH sondern im PWC. Wird dies nicht erkannt, bzw. PWC nicht Uberpruft,
kann es von dort zu regelmafRigen Ruickverkeimungen in die MW-Installation kommen. Auch verfligen
Legionellen ber Geifeln und sind damit beweglich. Innerhalb von Amoben kdénnen sie sich ebenfalls
raumlich fortbewegen. Kommt es in MW-Installationen standig zu hygienischen Auffalligkeiten, ist eine
Umrustung auf Einzelthermostate oder auf einfache Mischarmaturen empfehlenswert. Lasst sich dies nicht
realisieren, kann durch eine regelmaflige Durchspilung mit PWH eine Bildung oder Reduzierung des
Biofilms vermindert werden. Gute Erfolge lassen sich auch durch ein pulsierendes Spilen der MW-
Leitungen, mit einem Luft/Wasser-Gemisch, erreichen. Die dabei entstehenden Scheerkrafte reduzieren
einen vorhandenen Biofilm und wirken somit einer Vermehrung von Legionellen entgegen.

Bei alteren, geklebten Kunststoffleitungen kann ein maschinelles, pulsierendes Spilen u. U. zu
Undichtigkeiten fihren. Dies insbesondere, wenn der Arbeitsdruck zu hoch gewahlt wird.
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MaBnahmen zur Sicherung der Hygiene in Sanitaranlagen

Allgemeines zur Sicherung der Hygiene im Trinkwasser

Trinkwasser, als das wichtigste Lebensmittel, ist in bestmdglicher Weise vor Verunreinigungen und anderen
Schadstoffen zu schutzen. Als Basis dienen hierbei das Infektionsschutzgesetz, die TrinkwV sowie eine
Vielzahl von weiteren Normen und Regelwerken. Das Trinkwasser darf demnach weder Tribungen, noch
Farbungen oder Gerlche aufweisen. Es muss rein und genusstauglich sein.

Auch Trinkwasser, das den hygienischen Anforderungen der TrinkwV entspricht, enthalt immer
Mikroorganismen, unter anderem auch Legionellen. In Verbindung mit einer Stagnation und dem
Vorhandensein von bestimmten Amdben sowie einem Biofilm, kénnen sich bspw. Legionellen im
Temperaturbereich zwischen 25°C und 45°C massenhaft vermehren und gesundheitlich bedenkliche
Konzentrationen erreichen. Stagnation ist somit zu vermeiden.

Warmeabgebende Installationen, Verteiltrassen oder Rohrleitungswege missen daher so geplant und
ausgefuhrt sein, dass es nicht zu einem Warmeeintrag ins PWC kommen kann. Temperatureintrage >25°C
zdhlen zu den haufigen Planungs- und Ausfuhrungsfehlern und bilden innerhalb einer Trinkwasser-
Installation oftmals die Ursachen fir eine Ansiedlung und Vermehrung von Legionellen. D. h. die
Kontaminationsquellen befinden sich sehr oft auf der Kaltwasserseite. Teilweise reichen dafur punktuell oder
flachenmaRig begrenzte Warmeeintrage ins PWC aus. Ursache kann z. B. eine beschadigte oder
unvollstdndige Dammung beim PWC in warmer Umgebung oder die Verlegung in warmer Umgebung
(Heizungsraum) sein. Bspw. kdnnen sich Legionellen bei guten Umgebungsbedingungen innerhalb von ca.
4 Stunden vermehren. Daher sollte bei einer Uberpriifung von Planunterlagen und/oder einer Trinkwasser-
Installation, immer auch der Bereich PWC berlicksichtig werden. Wie bereits in 4.3 beschrieben, lassen sich
daher Mischwasser-Einrichtungen hygienisch nur schwer beherrschen.

Die VDI 6023 empfiehlt vor der Inbetriebnahme einer Trinkwasser-Installation eine Erstinspektion durch
geeignete Fachkrafte durchfiihren zu lassen.

Nach § 17 TrinkwV sind Trinkwasser-Installationen mindestens nach den a.a.R.d.T. zu planen, zu bauen und
zu betreiben. Der bestimmungsgemaRe Betrieb (Nutzung wie geplant) bezieht sich auf alle
Trinkwasserentnahmestellen eines Gebaudes oder einer Liegenschaft. Gemeint ist damit ein regelmaRiger
und vollstandiger Wasseraustausch (72 h). Lasst sich der erforderliche Wasserwechsel nicht durch die
vorgesehene Nutzung realisieren, ist eine Ansiedlung und Vermehrung von Mikroorganismen, wie auch
Legionellen, durch organisatorische oder technische MaRnahmen (Hygienespulungen) sicher zu stellen).
Anderenfalls kann das Einatmen von kontaminierten Aerosolen aus Trinkwasser bei Personen, deren
Immunsystem geschwacht ist, zu Atemwegserkrankungen, schweren Lungenentziindungen und Todesfolge
fihren. Uber 90% der schweren Infektionsverlaufe stehen im Zusammenhang mit Legionella pneumophilia.
Lungengangige Aerosol entstehen liberwiegend dort, wo Flissigkeiten fein zerstaubt werden. Dies u. a. an
Duschen, Handbrausen, Whirlpools, Luftbefeuchter, Klimaanlagen oder auch Kuhltirmen. Um eine
Feinvernebelung bei Duschen und Handbrausen zu minimieren, bieten verschieden Armaturenhersteller
aerosolarme Produkte an.

Entsprechend der TrinkwV missen alle Grof3anlagen, die 6ffentlich oder gewerblich Trinkwasser abgeben,
Duschen oder Einrichtungen beinhalten die Trinkwasser vernebeln (z. B. Kindergarten, Schulen,
Jugendherbergen, Gemeinschaftsunterkiinfte, Sporteinrichtungen) regelmafig auf Legionellen untersucht
werden (jahrliche Untersuchungspflicht auf Legionellen). Abweichungen von den Untersuchungsintervallen
sind mit dem zustandigen Gesundheitsamt abzustimmen.

GrofRanlagen sind Trinkwassererwarmer mit einem Inhalt von mehr als 400 | oder mehr als 3 | Rohrinhalt
zwischen dem Erwarmer und der jeweiligen Entnahmestelle (ohne Zirkulation).

Fir den Nachweis der Trinkwasserqualitat werden u. a. Wasserproben an reprasentativen Stellen der
Trinkwasser Installation entnommen und untersucht. Eine Beprobung der Trinkwasser-Installation erfolgt
Uber geeignete Probennahmehahne oder Ventile nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 (orientierende
Untersuchung). Empfohlen werden dabei Beprobungen der Anschlussleitungen vom Trinkwassererwarmer,
kalt (PWC), warm (PWH) Zirkulation (PWH-C), Steigestrange PWH sowie im Bereich der entferntesten
Trinkwasserarmatur. Die Entnahmestellen an den Steigestrdnge missen so gewahlt werden, dass die
beprobten Stellen eine Aussage Uber die nicht beprobten Steigstrange zulassen. Die Festlegung der
Probenentnahmestellen ist daher von hygienisch-technisch kompetentem Personal durchzufiihren.
Alternativ kdnnen auch alle Steigstrange beprobt werden. Insbesondere bei nur wenigen Steigstrangen kann
letzteres oftmals einfacher sein.
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Die Probennahmestellen sollten generell abflammbar sein und ausreichend Platz fiir die Probennahme
bieten. An der Ubergabestelle Hausanschluss wird ebenfalls ein Probennahmeventil empfohlen, um auch
dort, als Reverenzprobe, die eingehende Trinkwasserqualitat einschl. der Eingangstemperatur vom PWC
Uberprifen zu kénnen (3.2.1.).

Legionellen dienen hierbei u. a. als Leitorganismus. Da fiir Legionellen bisher kein Grenzwert besteht, wurde
in der TrinkwV ein sogenannter, Technische MalRnahmenwert als Richtwert verankert. Er betragt 100 Kolonie
bildende Einheit je 100 ml Probennahmewasser (100 KBE/100 ml). Vereinfacht dargestellt, wird eine
definierte Menge vom Probennahmewasser auf eine geeignete Nahrsubstanz aufgebracht, im Brutschrank
ca. 10 Tage bebritet und entstandene Organismenkulturen ausgewertet und gezahit.

Bei einer Uberschreitung des technische Manahmenwertes, sind das Gesundheitsamt oder die zustandige
Aufsichtsbehorde sowie die Nutzer zu informieren (Informationspflicht). Dies kann z. B. durch einen Aushang
an zentraler Stelle erfolgen. Zusatzlich missen geeignete Sanierungsmallnahmen geprift und veranlasst
werden.

Ein positiver Hygienebefund belegt auch bei einer Unterschreitung des technische Mallnahmenwertes, dass
die entsprechende Trinkwasser-Installation Mangel aufweist oder nicht bestimmungsgemaf betrieben wird.
Die Ergebnisse von Trinkwasser-Beprobungen stellen dabei jedoch immer nur eine Momentaufnahme dar.
Bei guten Vermehrungsbedingungen kénnen aus geringen Anfangsbefunden, in sehr kurzer Zeit, starke
Kontaminationen entstehen, die dann haufig nur schwer oder mit groRem Aufwand beherrschbar sind. Ziel
sollte also nicht die Einhaltung oder eine knappe Unterschreitung des technischen MalRnahmenwertes sein,
sondern eine moglichst mangelfreie, d. h. den a.a.R.d.T. entsprechende, Trinkwasser-Installation. Nur dies
ermoglicht auch langfristig die Sicherstellung der erforderlichen Trinkwasserqualitat. Fir Verantwortliche
oder Betreiber von grol3 dimensionierten Bestandsanlagen ohne eine regelmafiige Nutzung, kann die
Einhaltung der a.a.R.d.T. eine besondere Herausforderung darstellen.

Fir eine Lokalisierung von Kontaminationsquellen sind oftmals zuséatzliche Probennahmestellen erforderlich
(systemische Untersuchung). Deren sinnvolle Positionierung lassen sich bspw. mit dem Gesundheitsamt,
einem Sachverstandigen fir Trinkwasserhygiene, bzw. einer zertifizierten Fachkraft, abstimmen.

In Trinkwasser-Installationen kommen teilweise noch weitere, zu untersuchenden Parametern, sowohl im
Bereich PWW, als auch PWC. Bspw. Escherichia coli, Coliforme Bakterien, intestinale Enterokokken oder
Pseudomonas aeruginosa (P.a.).

Medizinische Einrichtungen wie z. B. Krankenhauser, Altenheime, Rehabilitationseinrichtungen o. 8. missen
im Rahmen der Gesundheitsvorsorge zusatzlich auch auf P.a. untersucht werden. Gleiches gilt auch fir
Kindertagesstatten. Weitergehende Informationen und Hinweise enthalten die TrinkwV und die
Empfehlungen des UBA. Die erforderlichen Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen sind mit dem
zustandigen Gesundheitsamt abzustimmen. Im Rahmen ihrer Uberwachungstatigkeit kénnen von dort
weitere Auflagen und Forderungen zu Beprobungsintervallen (Nachbeprobungs-Monitoring) erfolgen.

Samtliche Installationsmaterialien missen bis zu ihrer Inbetriebnahme gegen Verschmutzungen jeglicher Art
wirksam geschutzt werden. Bei Rohrleitungen oder Fittingen sind beiderseits Stopfen, Kappen oder
hygienisch einwandfreie Umverpackungen vorzusehen, die nur zur Installation abgenommen werden durfen.
D. h. auch nicht verarbeitete Installationsmaterialien, bspw. Form- oder Verbindungsteile und
Rohrabschnitte, mussen bis zu ihrem Einbau geschiutzt werden (Stopfen, Kappen, saubere Folien).
Verschmutzte Bauteile sind vor ihrer Verwendung grindlich zu reinigen oder zu desinfizieren. Die fir die
Installation erforderlichen Werkzeuge, Maschinen und Montagegerate mussen ebenfalls sauber gehalten
werden. Dieses Verstandnis fehlt leider haufig auf den Baustellen und fuhrt sehr oft zur Kontaminierung von
Trinkwassersystemen (Sanierungskosten).

Nach dem Abschluss der Verlegearbeiten sind zum Schutz der Trinkwasser-Installation vor
Mikroorganismen, die Dichtheitspriifungen trocken mit élfreier Druckluft oder inerten Gasen auszufihren.
Weitere Hinweise enthalten die Merkblattern ZVSHK oder der BTGA-Regel 5.001. Eine Dichtheitsprifung
mit Wasser muss mit Trinkwasser durchgefiihrt werden. Dies ist jedoch nur zuldssig, wenn der
bestimmungsgemalie Betrieb spatestens 72 Stunden nach der Dichtheitsprifung beginnt.

Es empfiehlt sich daher generell, vor der Befillung und Erstinbetriebnahme einer Trinkwasser-Installation,
das Trinkwasser auf die genannten Parameter Uberprifen zu lassen. In diesem Rahmen ist auch die
allgemeine Mikrobiologie bei 22°C und 36°C zu untersuchen. Sie gibt einen quantitativen Aufschluss, ob
oder wie stark Mikroorganismen im Trinkwasser enthalten sind.
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Der Nachweis einer mikrobiell, einwandfreien Trinkwasser-Installation sollte u. a. Voraussetzung fir die
formliche Abnahme (Beweislastumkehrung) sein.

Als unproblematisch wird jedoch der Konsum (das Trinken) mit Legionellen belastetes Trinkwasser
angesehen. Auch die weiteren Betriebsbedingungen von Trinkwasser-Installtionen und Anlagen kdénnen
einen erheblichen Einfluss auf die Vermehrung von Mikroorganismen haben, wie z. B. Legionellen. Bspw.
bestehen im inneren von Trinkwassererwarmer meistens geringe Durchstromungs-Geschwindigkeiten.
Gleichzeitig sind dort oftmals Inkrustations- oder Korrosionsprodukte abgelagert. Die Temperatur befindet
sich in diesen Schichten meistens deutlich unterhalb von 60°C und bietet Mikroorganismen ebenfalls gute
Vermehrungsbedingungen. Geringere Durchstromungs-Geschwindigkeiten bestehen teilweise auch in
Trinkwasserfiltern oder Membranausdehnungsgefallen. Zum sicheren Betrieb gehdren deshalb
entsprechend den Herstellerangaben durchgefiihrte, regelmaRige Wartungs- und Inspektionsarbeiten. Sie
zahlt somit zu den wichtigen Betreiberpflichten. GrofRere Eingriffe in die Trinkwasserinstallation oder dessen
Veranderung sind im Vorfeld dem Gesundheitsamt anzuzeigen.

Stagnations-Vermeidung

Bereits in den frilhen Planungsphasen werden alle Voraussetzungen fiir einen Kosten- und Ressorcen
bewussten Betrieb einer Trinkwasser-Installation geschaffen. Fir die Einhaltung der Trinkwasserhygiene ist
ein regelmaRiger, vollstandiger Wasseraustausch in jedem Teilstlick der Trinkwasserinstallation sowie der
bestimmungsgemaflen Nutzung (Nutzungsfrequenz) jeder Entnahmestelle erforderlich (72 h). Da
Trinkwasser flieBen muss, sind die Kalt-, Warm- und Zirkulationsleitungen an die Entnahmestellen
heranzufiihren. Beim Anschluss der Zirkulationsleitungen an PWH ist im Bereich von Mischarmaturen ein
Sicherheitsabstand zwischen Armatur und Zirkulation von mindestens 20 cm einzuhalten, um einen
Warmedubertrag Gber den Anschlussbereich und den Armaturenkdrper in das Trinkwasser kalt zu vermeiden.
Gleiches gilt sinngemaf auch fir Begleitheizungen.

D. h. eine Unterbrechung des bestimmungsgemalien Gebrauch der Trinkwasserentnahmestellen ist zu
vermeiden (VDI 6023). Andernfalls sollten die MaRnahmen gemaf Teil Il ,Hinweise fiir das Bedienen® dieser
Empfehlung unter ,Stillstandzeiten® Beachtung finden. In den Verbrauchspausen darf die Zirkulation
ebenfalls nicht unterbrochen werden (4.2.5). Die einzelnen Zirkulationsstrdnge mussen fir eine
ordnungsgemale Funktionsweise untereinander hydraulisch abgeglichen sein. Dafiir bietet sich der Einbau
von thermostatischen, elektronischen oder dynamischen Regulierventilen, in Verbindung mit
drehzahlgeregelten Zirkulationspumpen an. Brausekopfe von Duscharmaturen oder Handbrausen, sollen
aerosolarm sein. Empfehlenswert ist fur die Planung, den Bau, bzw. die Sanierung von Trinkwasser-
Installationen, eine Bericksichtigung folgender Punkte:

1. Bestimmungsgemaler Betrieb aller Trinkwasserentnahmestellen

Die tatsachliche Notwendigkeit/Nutzung jeder Entnahmestelle ist bereits schon wahrend der Planungsphase
(Raumbuch) kritisch zu hinterfragen. Alle Trinkwasserentnahmestellen mussen fir die Einhaltung der
Trinkwasserhygiene regelmafig genutzt werden. Ist dies im laufenden Betrieb nicht moglich, mussen
geeignete Gegenmalnahmen getroffen werden (z. B. Hygienespullungen).

2. Einschleifen

Selten genutzte Teilstrange sind zu vermeiden, bzw. im Bestand zurlck zu bauen. Gleiches gilt fur nicht
genutzte Leitungsteile oder Leitungsreserven. Der Inhalt von Anschlussstutzen mit einer Lange von > 3 x
Innendurchmesser (di) wird, durch das vorbeiflieRende Trinkwasser, nicht ausreichend ausgetauscht. Daher
gilt die Forderung, Anschlussstutzen so kurz wie technisch moglich erstellen. Anderenfalls entsteht
Stagnation. Gleiches gilt generell fiir nicht durchstrémte Stichleitungen. Uberall dort, wo kein regelméaBiger
Wasseraustausch erfolgt, kdnnen sich im ungunstigen Fall Mikroorganismen ansiedeln, vermehren und die
restliche Trinkwasser-Installation kontaminieren. Dies trifft auch fir nicht vollstdndig durchstromte
Armaturen, Gerate oder Apparate in der Trinkwasser-Installation zu. Sanitarbereiche oder einzelne
Entnahmestellen sollen bei Neuinstallationen so in die Hauptleitungen eingebunden, bzw. eingeschleift
werden, dass der gesamte Volumenstrom (Reihenleitung) oder ein grofRer Teil-Volumenstrom (Ringleitung,
Venturi oder mit Strdmungsteiler) tGber diese Bereiche fliel3t. Mit einer automatischen Spuleinrichtung am
jeweiligen Leitungsende lasst sich ebenfalls eine Stagnation vermeiden. Deren Funktion ist jedoch
regelmalig zu kontrollieren. Spuleinrichtungen sind auch bei bestehenden T-Stickinstallationen
nachristbar. Eine planerisch gute Lésung stellt dort u. U. auch eine standig genutzte Entnahmestelle am
Leitungsende dar und spart zusatzlich Investitions- und Betriebskosten fiir eine Spulstation.
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3. Hygienespulung

Besteht durch die Nutzung von Gebauden oder Einrichtungen kein regelmafiger Trinkwasseraustausch an
allen Entnahmestellen, z. B. in Schulen, Internate, Unterkiinfte, Sporteinrichtungen o. &, ist der bestimmungs-
gemalie Betrieb durch ausreichende Hygienesplilungen zu simulieren (Trinkwasser muss fliefsen). Wichtig
ist hierbei die Erzeugung einer turbulenten Stromung (Stromungsprofil) im Rohrinneren durch entsprchend
hohe DurchfluBmengen. Dies kann handisch oder durch automatische Spullarmaturen erfolgen. Je nach
angeschlossenem Rohrquerschnitt, ist dafir die die Betatigung mehrere, voll gedffneter,
Entnahmearmaturen notwendig. (Vermindern des Biofilms durch Scherkrafte). Dies lasst sich auch durch
handisches oder mechanisches, pulsierendes Spllen erzielen. Automatische Spiilstationen
(Spuleinrichtungen) miissen so geplant und programmiert, bzw. eingestellt werden, dass beim Spiilvorgang
(Volumenstrom) ebenfalls eine turbulente Rohrstromung im angeschlossenen Rohrabschnitt entsteht.

Eine okologisch schonende und wirtschaftliche Betriebsweise erfordert daher eine gute Anlagenkenntnis,
einschlieBlich ihrer Betriebsparameter. Dies sind u. a. die Temperatur im Trinkwasser kalt, die
FlieRgeschwindigkeiten, der Trinkwasserdurchsatz und das in der Rohrinstallation enthaltene
Wasservolumen.

Um bspw. die Trinkwassertemperatur durch SpilmalRinahmen abzusenken, sind haufige Einschaltzyklen mit
kleinem Spulwasserdurchsatz meistens deutlich effektiver, als wenige Schaltungen mit einem groRen
Wasservolumen.

Neben den Uber Zeit, Intervall, Volumen oder Temperatur gesteuerten Spileinrichtungen, bieten sich
Armaturen an, welche die Spilmengen an die Nutzung anpasst. D. h. es wird nur das Differenzvolumen
zwischen der programmierten und einer zwischenzeitlich gezapften Wassermenge gespililt. Die Auslésung
der Hygienespilungen sollte so eingeplant werden, dass es zu keiner Stérung der Nutzer fihrt, z. B. in
Schulen wahrend der Unterrichtsstunden. Als Funktions- und Durchfiihrungskontrolle wird eine
Dokumentation Uber einen Spulplan oder durch Auslesen der Spilarmaturen empfohlen.

4. Zonierung und Aufteilung

Basis fiir die Dimensionierung der Trinkwasser-Installation ist meistens bei der hydraulischen Berechnung
der Spitzenlastfall unter Beriicksichtigung der Nutzerfrequenz (Gleichzeitigkeit). Einige Entnahmearmaturen
ermaoglichen mit

ihren kleinen Auslauf-Durchmessern nur eine relativ geringe Durchflussleistung. Im unglinstigen Fall kann
dadurch der, fur die Einhaltung der Trinkwasserhygiene, erforderliche Wasseraustausch in der Praxis nur
schwer realisierbar sein. Dieser Umstand ist ebenfalls bereits im Rahmen der Planung, z. B. bei der
Ermittlung der Gleichzeitigkeit und der FlieRgeschwindigkeiten nach DIN 1988-300 und der VDI 6023-3, zu
berucksichtigen. Dies gilt auch besonders fur die vorderen Strangabschnitte. Durch eine Zonierung oder
Aufteilung der Trinkwasser-Installation in mehrere Abschnitte, lassen sich teilweise die Rohrleitungs-
Dimensionen reduzieren und gleichzeitig die Mindestflieligeschwindigkeiten einhalten.

Werden Trinkwasserinstallationen oder deren Teilbereiche nicht innerhalb von 72 Stunden
bestimmungsgemall genutzt, zahlt dies bereits als Betriebsunterbrechung (VDI 6023). Bei planmafigen
Unterbrechungen, bspw. in unterrichtsfreien Zeiten an Schulen, ist die Trinkwasser-Installation abzusperren
und vor der Wiederinbetriebnahme grindlich zu spuilen (3.2.4.2). Die konkreten Mallinahmen nach
Wiederinbetriebnahme richten sich nach der Dauer der Unterbrechung. Bei einer vorhandenen Zonierung,
kann die Absperrung bei einer Teil-Betriebsunterbrechung, bspw. am Trinkwasserverteiler oder an
entsprechenden positionierten oder vorhandenen Absperrventilen erfolgen. Hierbei ist jedoch ebenfalls eine
Stagnation vor der Absperrung zu vermeiden. Gemalf den Anforderungen an den ,bestimmungsgemafen
Betrieb” sind ,alle beteiligten Personen®, also auch die Nutzer, verpflichtet, diese Vorgaben einzuhalten.
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5.3 Sekundéraufheizung

Zur Einhaltung der Trinkwasserqualitat sollte kaltes Trinkwasser (PWC) 25°C nicht iberschreiten. Nach DIN
1988-200 darf bei einem bestimmungsgemaRen Betrieb maximal 30 Sekunden nach vollem Offnen einer
Trinkwasserentnahmestelle, die Temperatur PWC 25°C nicht tibersteigen (30 Sekundenregel). Oberhalb von
25°C ist mit einer Vermehrung von Legionellen zu rechnen. Gebaude verfiigen meistens Uber zusatzliche
Waérmelasten, die im unglnstigen Fall das PWC erwarmen kénnen. Grundsatzlich erfolgt der physikalische
Waéarmelbergang immer von der warmen Seite in den kihleren Bereich. Dies betrifft insbesondere
Installationen in Versorgungsschachten, Vorsatzschalen oder abgehangten Decken. Trinkwasser-
Installationen sind daher thermisch getrennt, bzw. separat von Warmequellen oder warmgehenden
Leitungen zu verlegen. Bei der Planung und der Montage ist grundsatzlich die Verlegeregel ,Trinkwasser
kalt unterhalb von Trinkwasser warm“ einzuhalten (Warmestromung). Eine Rohrddammung verzogert zwar
zeitlich den Warmeibergang, kann aber das PWC, nicht vollstandig vor Warmelasten aus der unmittelbaren
Umgebung schiitzen (Sekundaraufheizung). AuBerhalb der bestimmungsgemaen Nutzung von
Trinkwasser-Entnahmestellen werden Warmelasten in einem kiirzeren Zeitraum vom PWC aufgenommen.
Dies z. B. nachts, an Wochenenden oder in Zeiten einer Betriebsunterbrechung.

Aus Sicht der Trinkwasserhygiene sind daher auch Trinkwasser-Installationen (kalt), in Radumen mit hoher
Umgebungstemperatur, z. B. Zentralen, als besonders kritisch einzustufen. Uberschreitet deren
Raumtemperatur 20°C, sollte dort auf eine Planung und Verlegung von PWC verzichtet werden. Dafir sind
kihlere Nebenrdume besser geeignet.

Auch Uber die metallischen, nicht Warme entkoppelten Armaturenkdrper, z. B. bei Mischarmaturen, kénnen
sich Warmestrome ausbilden und das Trinkwasser kalt erwarmen. Gleiches gilt fur metallische
Wandscheiben, Anschlusskombinationen, Anschlussfittingen, Befestigungskonsolen oder Fertigteilen fur
Wandarmaturen. Um auch dort eine Warmeibertragung zu vermeiden, bietet die Industrie Armaturen und
Anschlussformstiicke an, die Uber eine thermische Trennung verfiigen (Bild 22).

Im Anschlussbereich Zirkulation/Trinkwasser warm/Trinkwasser kalt, kann es ohne einen Sicherheitsabstand
zwischen Armaturenanschluss und Zirkulationsanbindung ebenfalls zu einer Warmedbertragung in das
Trinkwasser kalt kommen (5.2). Der Schutz des Trinkwassers kalt vor Warmelasten sollten bereits in der
Anlagenplanung als passive Malinahmen bericksichtigt werden und zahlt u. a. zu den Qualitadtsmerkmalen
einer Entwurfsplanung. Mangel einer unvorteilhaften Planung- oder Ausfiihrung lassen sich im Nachgang
meistens nicht oder nur mit einem erheblichen Mehraufwand kompensieren.

Beispiele:

A -G
.s P‘I.‘III“- FF.‘

A

Waschtisch-Reiheninstallation mit Vorwandsystem (Bild 20)
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Bei der Installationsart (Bild 20) ist darauf zu achten, dass die Anschlisse der Verbraucher (Eckventile) an
die Trinkwarmwasser-Sammelleitung (PWH) einen ausreichenden Mindest-Abstand zum PWC aufweisen.
PWC ist im Bild 20 von unten an die Installationsgestelle herangefiihrt und in geschleifter Ausfiihrung
eingeplant. Bei einem zu geringen Abstand kann es zu einem Warmeulbergang auf die Kalt-Seite fihren.
Hierbei wird jedoch eine Stagnationsstrecke (Stichleitung) in Kauf genommen. Um dies zu vermeiden kann
auch die PWH-Leitung analog zur PWC-Leitung geschleift werden. Hierbei ist jedoch in der Planungsphase
ein ausreichender Schutz des PWC vor Wéarmelasten zu prifen und zu bertcksichtigen (wie, bspw, lasst
sich Stauwarme vermeiden?). D. h. wird auch die Trinkwarmwasserleitung eingeschleift, ist ebenfalls auch
in diesem Bereich auf eine ausreichende, thermische Trennung, der Anschlisse zu achten.

Beispiel fur Wandarmaturen (Bild 21) Fertigteil fur Wandarmatur (Bild 22)

Die in der Abbildung 21 dargestellte Anschlussart eignet sich besonders dann, wenn der jeweilige
Armaturenkdrper selbst bereits eine interne, thermische Trennung besitzt. Ist dies nicht der Fall, sollte die
thermische Trennung in der Installation vorgesehen werden, wie es zum Beispiel in Bild 22 erkennbar ist.

In besonders kritischen Fallen, z. B. Liegenschaften und Gebauden die standigen Nutzungsschwankungen
unterliegen oder bei der das Trinkwasser kalt bereits an der Trinkwasserlbergabestelle
(Hausanschlussraum) eine Temperatur von >20°C betragt, sind technische Lésungen zum Schutz von PWC
erforderlich. Auch Innere Warmelasten in Gebauden flhren haufig zu einem weiteren Temperaturanstieg im
PWC. Bei kurzfristigen, witterungsbedingten Einflissen lassen sich Temperaturspitzen u. U. durch
umfangreiche SpulmaRnahmen unterhalb von 20°C reduzieren. Dies kann lber handisches Spulen oder
besser, durch automatische Spuleinrichtungen erfolgen. Hierbei ist zwischen Zeit-, Intervall-, Temperatur-
oder Volumen- gesteuerten Spileinrichtungen zu unterscheiden. Kurze, haufige Spulungen sind dabei
effektiver als wenige Intervalle mit einer langen Splldauer (Wasserverbrauch).

Bei hohen Warmelasten leistet eine Zeit-, Intervall- oder Volumen gesteuerte Wasser-Wechselschaltung
oftmals nicht die erforderliche Temperaturreduzierung. Temperatur gesteuerte Spuleinrichtungen sind dafur
meistens besser geeignet, weil sie sich anlassbezogen einsetzen lassen (Spulwasserverbrauch).
Temperatur gesteuerte Spuleinrichtungen verfiigen Uber eine Start- und eine Stopp-Funktion, bzw.
Temperatur. Bspw. Beginn der Spulung nach dem Erreichen von 24°C, Ende nach Erreichen von 20°C.
Parallel dazu lauft das Zeit- oder Intervallprogramm ab (72 h). Dies ermdglicht ein zielgerichtetes,
automatisches Beseitigen von Temperaturspitzen, bei gleichzeitiger Stagnationsvermeidung. Uber eine
Auslese- oder Ubertragungsfunktion lassen sich die SpilmaRnahmen (iberpriifen und dokumentieren (z. B.
Haufigkeit der Temperatur ausgeldsten Spulungen, um eine Nachjustierung zu ermdglichen). Auch ware ein
Spulmanagement (intelligente Funktion) wiinschenswert, die eine bestimmungsgemale Nutzung erkennt
und nur ein Differenzvolumen spllt. D. h. eingestellte Spulmenge abziglich Nutzung aus
bestimmungsgemalien Verbrauch = restliche Spilwassermenge (Spulwasser-verbrauch).

Fuhren die Spulmafnahmen nicht zum erwiinschten Erfolg oder sind die erforderlichen Spllwassermengen
sehr hoch, kann eine Kiuihlung des Trinkwassers eine wirtschaftliche Variante darstellen. Zu unterscheiden
ist hierbei zwischen einer Kihlung mit oder ohne Zirkulation. In Abhangigkeit von der Komplexitat der
Trinkwasser-Installation und den inneren Warmelasten, ist u. U. eine Kiihlung mit PWC-Zirkulation sinnvoll.
Die daflur erforderlichen Investitionskosten (Kalteanlage, Warmetauscher, Installationsmaterialien,
Dammung und der Regeltechnik) sind anfangs etwas hoher. Werden jedoch die Investitions- und
energiekosten fur den Betrieb der Trinkwasserkihlung den finanziellen Aufwandungen fir die
Spllmalnahmen gegen Uber gestellt, betragt die Amortisationszeit fir eine Kiihlung oftmals nur wenige
Jahre.
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54 Desinfektion

Trinkwasser-Erwarmungsanlagen missen, zur Sicherung der Trinkwassergtite, mit einer Wassertemperatur
von 60°C betreiben werden. Grundsatzlich ist eine Trinkwasserinstallation so zu planen und zu nutzen, dass
zur Vermeidung von unnétigen Energieverlusten und Kalksteinablagerungen sowie einer maglichen
Korrosion, eine Desinfektion entbehrlich ist. Jeder Eingriff in die Trinkwasserinstallation flhrt u. U. zu einer
Storung und Veranderung in der anlagenspezifischen Mikroflora und Fauna. Eine regelmaRige thermische,
Desinfektion (prophylaktisch) kann zu einer Anpassung der Mikroorganismen an héhere Temperaturen
fuhren und ist daher ebenfalls zu vermeiden. In einem ausgepragten Biofilm sowie innerhalb von Amdében
sind Mikroorganismen gegen DesinfektionsmaRnahmen geschitzt. Amdében Uberstehen selbst eine
Temperatur von 70°C. Mikroorganismen uberleben auch in Totrdumen von Armaturen, Apparaten oder
Geraten und auf Kunststoffoberflachen. Insbesondere auf EPDM. D. h. DesinfektionsmafRnahmen erreichen
meistens nicht vollstandig alle Bereiche einer Trinkwasser-Installation. Zusétzlich ist es bspw. Legionellen
oder Pseudomonaden méglich, sich durch Verdnderung ihres Stoffwechsels (VBNC-Status/-Zustand) gegen
Storungen oder DesinfektionsmalRnahmen zu schiitzen. In diesem Zustand sind sie zwar noch lebensfahig,
aber nicht vermehrbar.

Nach Abklingen der DesinfektionsmalRnahmen kdnnen sie wieder in den vermehrungsfahigen Zustand
zurlickkehren und zu einer Re-Verkeimung der restlichen Trinkwasser-Installation fihren. Auch nach einer
DesinfektionsmalRnahme ist eine Trinkwasser-Installation niemals steril. Aufgrund ihrer geringen Nahrstoff-
anspriiche profitieren Gberlebende Mikroorganismen von abgetoteten, organischem Material (Resten vom
Biofilm oder anderen Organismen) und erhalten damit einen Entwicklungsvorteil gegeniber neu
hinzukommenden Mikroorganismen. Im VBNC-Status sind Mikroorganismen mit den herkdmmlichen
Kulturverfahren nicht nachweisbar. D. h. nach einer Desinfektionsmallnahme werden mit dem
Kulturverfahren ,0¢ KBE angezeigt und vermittelt somit falschlich einen Sanierungserfolgt. Bei weiteren
Nachuntersuchungen lasst sich jedoch sehr haufig eine erhebliche Neubesiedelung der Trinkwasser-
Installation feststellen. Fir einen belastbaren Nachweis sind daher immer mehrere Untersuchungszyklen
erforderlich (Monitoring). Haben sich bspw. Pseudomonaden auf Kunststoffoberflachen festgesetzt, hilft
meistens nur ein Austausch des betroffenen Bauteils. Eine unzureichend durchgefiihrte
DesinfektionsmalRnahme fiihrt haufig zu erheblichen Folgekosten. Daher gilt der Grundsatz: ,Sanierung geht
vor Desinfektionsmalinahmen®. Eine Desinfektion kann funktionieren, hat aber Grenzen und birgt nicht
unerhebliche Risiken. Die Entscheidung fiir eine Desinfektionsmalinahme ist daher sehr kritisch zu
hinterfragen.

Wird dennoch eine Desinfektion angestrebt, sind die Hinweise nach DVGW-W 551 und W 557 zu
berlcksichtigen. Bei einer thermischen Desinfektion ist die Temperatur im Speicher und im betroffenen
Warmwassernetz ist auf mindestens 70°C zu erhéhen. 80°C wirkt zwar besser gegen Mikroorganismen, fihrt
aber oft, aufgrund von auftretenden Undichtigkeiten, zum Totalverlust der Trinkwasser-Installation. D. h. die
Installation wird férmlich totgekocht. Die Grundvoraussetzung fir eine th. Desinfektion ist eine maoglichst
vollstdndige Durchwarmung aller betroffenen Installationsteile. Dies erfordert temperaturbesténdige,
zugelassene Werkstoffe. In der ,Desinfektionsphase® kann der Verbrihungsschutz beeintrachtigt sein, z. B.
an nicht thermostatischen Auslaufarmaturen. D. h. neben organisatorischen ggf. auch baulichen
Vorkehrungen sind MaRRnahmen zur Vermeidung von Verbrihungen erforderlich (z. B. Armaturen mit
Temperaturbegrenzung). Die Desinfektionszeit ist so zu wahlen, dass eine Gefahrdung fir die Nutzer
ausgeschlossen wird. Andernfalls mussen zusatzliche, geeignete Sicherungsmalinahmen gegen
Verbrihungen getroffen werden. In neuen Trinkwasser-Installationen sind teilweise automatisierte System
mit Warneinrichtungen verfligbar.

Generell kann eine DesinfektionsmalRnahme nur erfolgreich verlaufen, wenn vorher alle Anlagenmangel und
Kontaminationsquellen (Stagnations- und Totwasserstellen) beseitigt sind und die Betriebsbedingungen der
Trinkwasser-Installation den a.a.R.d.T. entsprechen. Dies beinhaltet auch eine bestimmungsgemale
Nutzung aller Trinkwasserentnahmestellen. Sind die Anlagen- und Benutzungsmangel weitestgehend
behoben, ist meistens keine Desinfektionsmallnahme mehr erforderlich. Erkennbar ist das an den
abklingenden Befunden. Die Mikrobiologie bendtigt ein paar Regenerationstage, um sich anzupassen.

Bei der Durchwarmung der Trinkwasser-Installation PWH und PWH-C oder deren Teilbereiche, kann es zu
einem unkontrollierbaren Warmeeintrag in das Trinkwasser kalt kommen. Dort befinden sich sehr haufig die
eigentlichen Kontaminationsquellen. Im ungiinstigen Fall verbessern die Desinfektionsbemihungen
(Warmedubertragung) die Vermehrungsbedingungen von Legionellen im Trinkwasser kalt. Z. B. in
Installationsschachten, Abhangdecken, Vorsatzschalen oder Leitungstrassen oder durch eine Warme-
weiterleitung Uber den Armaturenkdrper. Gleiches kann auch in Duschpaneelen oder in Mischkartuschen
von Duscharmaturen erfolgen. Wird dies nicht berlcksichtigt, laufen Desinfektionsmaflnahmen haufig ins
Leere. Auch wirken sich DesinfektionsmaBnahmen negativ auf die Lebensdauer einer Trinkwasser-
Installation aus (Alterung).
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5.5

5.6

Sanitaranlagen 2021

Ultrafiltration

Die Ultrafiltration ist ein Filtrationsverfahren aus dem Bereich der Membrantechnik, mit der sich
makromolekulare Substanzen und kleine Partikel aus einem Medium abtrennen und aufkonzentrieren
lassen. Sie wird bspw. eingesetzt, wenn an einem gréReren Altbestand einer Trinkwasser-Installation, ein
neuer Teilbereich erganzt wird (Schutz der Neuinstallation bis zur umfassenden Sanierung des Altbestands).
Man unterscheidet Mikrofiltration, Nanofiltration und Ultrafiltration Gber den Grad der Abtrennung. Werden
Partikel mit der GréRRe 0,5-0,1 uym abgetrennt, spricht man von Mikrofiltration, sind die Partikel 0,1-0,01 ym
grol3, dann bezeichnet man es als Ultrafiltration.

Von zunehmender Bedeutung ist der Einsatz der Ultrafiltration insbesondere auch im Bereich der
Trinkwasseraufbereitung der Wasserversorgungsunternehmen geworden. Dabei wird diese Methode oftmals
als endstandige Technik betrieben, wobei die Membran die gesamte Menge an Rohwasser in Filtrat umsetzt.
Ein weiterer Vorteil dieser Methode ist die Keimfreiheit des erzeugten Filtrats, wodurch auch belastete
Grundwasser nach Starkregeneinflliissen sicher aufbereitet werden kénnen. Ein weiteres Anwendungsgebiet
der Ultrafiltration ist die Aufbereitung des Kreislaufwassers in Schwimmbadern.

Als Membranmaterial werden hauptsachlich kostengiinstige Polyamide, Polysulfane und Celluloseacetate
eingesetzt. Mehr dazu siehe auch Mikrofiltration. In den letzten Jahren ermdglichten Neuentwicklungen auch
den Einsatz der chemisch sehr bestédndigen Keramikmembranen. Bei der Ultrafiltration wird das zu
filtrierende Medium mit Druck durch Keramik- bzw. Kunststoffrohrchen gepresst, die einen
Innendurchmesser von ca. 0,5 - 2 mm haben. Der eigentliche Filter sind die pordsen Wande dieser Réhrchen,
deren Filterporen einen Durchmesser von ca. 0,01 - 0,05 pm aufweisen. Damit werden Verschmutzungen
mit einer Grofle ab 0,05 ym zuverlassig zurtickgehalten und lassen sich in regelmafRigen Zeitabstanden
wieder ausspulen. Geldste Stoffe und Salze kénnen jedoch die Membranen der Filterrdhrchen passieren.
Dies betrifft bspw. auch Wirkstoffreste von Medikamenten bei der Rohwassergewinnung aus Uferfiltrat.

Ein grofRer Vorteil der Ultrafiltration gegeniiber herkdmmlichen Filtermethoden ist aber die absolute
Keimfreiheit des filtrierten Wassers. Die Poren der UF-Membranen stellen eine zuverlassige Barriere fiir
Bakterien und auch Viren dar. Durch das Bundeln vieler Filterrdhrchen in Filtermodulen entsteht die
notwendige Flache, die einen grolteren Wasserdurchfluss ermdglicht. Je nach Anwendungsbereich sind
diese Module unterschiedlich grofl® und erméglichen so unterschiedliche Filterleistungen.

Eigenschaften der Ultrafiltration:

- Vollstandige Barriere fir Mikroorganismen und Partikel,

- die Ultrafiltration ist voll automatisierbar,

- durch die Entfernung beinahe aller deckschichtbildenden Substanzen koénnen nachfolgende
Membranverfahren wie z.B. Umkehrosmose mit héheren Flachenbelastungen betrieben werden.

Zu beachten sind allerdings bei diesem Verfahren die teilweise nicht unerheblichen Folgekosten durch die
endliche Standzeit der meisten Membranen. Daher ist eine Ermittlung der voraussichtlichen Betriebskosten
in jedem Fall angeraten. Wegen der, meistens, hohen Kosten und des Verbleibes der Mikroorganismen im
vorgeschalteten Trinkwassernetz, sollte die Ultrafiltration nur als Ubergangslésung fiir den akuten
.Havariefall® zur Anwendung kommen. D. h. die Ultrafiltration stellt keinen vollwertigen Ersatz fur eine
notwendige Anlagensanierung dar und ist somit nicht als endstandige Anwendungsldsung geeignet. Grollere
Anlagen besitzen meist eine Ruckspulfunktion in der die herausgefilterten Partikel in das ortliche
Abwassernetz eingeleitet werden. Dadurch erhdhen sich auch die Standzeiten, was zu einer Reduzierung
der Betriebskosten fihrt. Durch den Einsatz solcher Ultrafiltrationsanlagen kénnten ggf. auch die Intervalle
zur Beprobung des Trinkwassers heraufgesetzt werden. Dies ist aber immer mit dem zustandigen
Gesundheitsamt oder der Uberwachungsbehérde abzustimmen und sich von dort genehmigen zu lassen.

Umkehrosmose

Eine noch weitergehende Behandlung des Trinkwassers stellt die Umkehrosmose dar. Die Funktionsweise
ist im Abschnitt 8.2.3.2 ndher beschrieben. Bei diesem Verfahren werden bis zu 99% aller Stoffe aus dem
Wasser herausgefiltert und das Ergebnis ist nahezu reines vollenthartetes und unbelastetes Trinkwasser.
Dieser Aufwand sollte aber nur bei Trinkwasser mit héheren Hartegraden sowie bei Vorhandensein anderer
Belastungen wie z.B. erhéhtem Urangehalt eingesetzt werden. Auch ist es unwirtschaftlich und
unangebracht, derlei Anlagen fir die allgemeine Wasseraufbereitung einzusetzen, da sowohl die
Investitions- als auch Unterhaltskosten eine nicht unbetrachtliche GroRenordnung einnehmen kénnen. Der
Einsatz einer Umkehrosmose in Trinkwassernetzen sollte sich daher auf den reinen Einsatz fir
Entnahmestellen zum menschlichen Genuss, also purem Trinkwasser (z.B. Trinkbrunnen in Schulen, Kitas,
etc.) beschranken und auch nur dann eingesetzt werden, wenn die zuldssigen Parameter der
Trinkwasserverordnung nicht anders zu erreichen sind.
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Zusammenfassung

Empfehlungen fiir eine wirksame Hygieneprophylaxe in der Trinkwasser-Installation:

Trinkwasser-Installationen gemal dem Raumbuch projektieren, um den bestimmungsgemafen Betrieb aller
Trinkwasserentnahmestellen zu gewahrleisten,

bei Planung- und Dimensionierung der Trinkwasser-Installation die Nutzungsfrequenz beriicksichtigen (wie
oft wird voraussichtlich die Trinkwasserentnahmestelle genutzt?),

separaten (kiihlen) Raum fiir den Hausanschluss Trinkwasser einplanen,

bereits in der Planungsphase priifen, ob die PWC Eingangstemperatur an der Ubergabestelle <20°C
eingehalten werden kann, falls nicht, Gegenmaflinahmen, z. B. Kiihlung, PWC-Zirkulation, einplanen,
Schutz des Trinkwassers kalt vor Warmelasten im Gebaude (wo ist eine Erwarmung > 20°C mdglich?),
Thermische Trennung von Installations- und Versorgungschachten, Vorsatzschalen, Abhangdecken,
Rohrtrassen, warmgéangigen Anschlussleitungen berucksichtigen,

Vermeiden von Trinkwasser-Installationen PWC in Rdumen mit hoher Umgebungstemperatur (Zentralen),
Einhalten der Verlegeregel ,Trinkwasser kalt immer unterhalb von Trinkwasser warm®,

moglichst vollstdndige Dammung der Trinkwasser-Installation PWC in 100 %, einschlieRlich der Ventile,
Uberpriifen der Temperatur an den Entnahmestellen PWC < 20°C bei voller Offnung (30 Sekunden Regel),
Einplanung ausreichender Probennahmestellen in der Trinkwasser-Installation (PWC, PWH, PWH-C),
Probennahmeventil an der PWC-Ubergabestelle einrichten,

Einplanen von Sicherungsarmaturen mit entsprechender Flissigkeits-Kategorie,

Vermeiden von zentralen Mischeinrichtungen,

aerosolarme Handbrausen und Duschkopfe bevorzugen,

Warmwassertemperatur am Wasseraustritt des Trinkwassererwarmers 260°C einstellen (60/55-Regel),
Temperaturabweichung am Zirkulationseintritt des Trinkwassererwarmers <5°C vorsehen (5K-Regel),
Warmwasservolumen so gering wie moglich dimensionieren, um erhdhte Verweilzeiten des Warmwassers
zu verhindern, d. h. Trinkwasser-Installation und Warmwassererzeuger auf den tatsachlichen Bedarf
auslegen; Durchlaufsysteme in der Nahe der Entnahmestellen mit kurzen Rohrwegen bevorzugen,
Berucksichtigen und Einhalten der FlieRgeschwindigkeiten bei der Planung- und Ausfiihrung,

Planung, Ausfiihrung und Betrieb der Trinkwasser-Installation entsprechend den a.a.R.d.T.

Einsatz von Apparaten, Geraten und Installationsmaterialien die DVGW-Konform fir Trinkwasser sind,
Schutz der Installationsmaterialien und Werkzeuge vor Verschmutzungen bei Lagerung und Verarbeitung,
Vermeidung von Tot- und Stagnationsstellen in der Planung und Ausfliihrung, z. B. in Verteilern, Anschluss-
oder Reservestutzen, Bypasse, Stichleitungen, Anschlussstutzen mdoglichst klein (3 x di) ausfiihren,
Vermeiden von Stagnation wahrend der Bauphase (Dichtigkeritsprobe, z. B. mit Stickstoff o. inerten Gasen),
Hydraulischer Abgleich des Trinkwassersystems,

Verwendung und Einjustieren von statischen und dynamischen Abgleichventilen in Zirkulationsanlagen,
Spllstationen mit haufigen, kurzen Spilintervallen programmieren und betreiben,

zum vermindern von Warmelasten, auslesbare Spilstationen mit Temperatursensoren verwenden,

bei Automatikarmaturen auslesbare Varianten bevorzugen (Dokumentation),

wird die Trinkwasser-Installation mit Trinkwasser gefillt, muss der bestimmungsgemalfie Betrieb beginnen,
Trinkwasser verfligt Uber kein Mindesthaltbarkeitsdatum, Trinkwasser muss flieRen (72 h—Regel),

bestehen planbare Nutzungseinschrankungen (kein bestimmungsgemafer Betrieb von Trinkwasserent-
nahmestellen), z. B. in unterrichtsfreien Zeiten in Schulen, ist die Trinkwasser-Installation oder Teile davon
als Betriebsunterbrechung oder Teilbetriebsunterbrechung zu fihren,

bei ausreichend vorhandener MSR-Technik ein entsprechendes Wasser-Management etablieren, um
sowohl die erforderliche Trinkwasserhygiene als auch eine wirtschaftliche Betriebsweise sicherzustellen,
regelmaRige, mikrobiologische Uberpriifung der Trinkwasser-Installation (PWC und PWH),

bei einer festgestellten Uberschreitung der Grenzwerte, des technischen MaRnahmenwertes sind das
zustandige Gesundheitsamt und die Nutzer umgehend zu informieren (Informationspflicht),

geeignete Sanierungsmaflnahmen sind mit dem Gesundheitsamt abzustimmen und einzuleiten,
DesinfektionsmalRnahmen vermeiden, Trinkwasser-Installation und den Betrieb den a.a.R.d.T. anpassen,
regelmaRige Inspektion und Wartung der sanitartechnischen Einrichtungen gemal® AMEV ,Wartung 2018%,
mikrobiologische Untersuchung der Trinkwasser-Installation nach Rohrbruch erdverlegter Leitungen,
Verwenden eines Betriebsbuchs fir die Dokumentation von gréReren MaRnahmen, Arbeiten oder relevanten
Anderungen an der Trinkwasser-Installation (bspw. Umnutzungen oder Stilllegungen von Teilbereichen,
Betriebsunterbrechungen, Hinweise Spulplan, Rohrbrichen in erdverlegten Leitungen, Desinfektions-
malnahmen).
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Ressourcenschonung

Substitution oder Sekundarnutzung

Besonders im Hinblick auf die Anforderungen der Trinkwasserhygiene und deren Vorgaben zur
Stagnationsvermeidung (5.2) verliert die Trinkwassereinsparung ihren urspriinglichen Rang.
Trinkwasserhygiene geht vor Trinkwassereinsparung. Daher kénnen je nach GréRe und Umfang der
Trinkwasseranlagen Mallnahmen zum Ersatz oder zur Zweit-Nutzung von Wasser aus Spuilvorgangen eine
sinnvolle Ergédnzung der Wasserversorgung und Schonung von Trinkwasserressourcen sein. Bspw. sollte
Trinkwasser grundsatzlich nicht fir Kihlzwecke eingesetzt werden.

Hierzu bestehen bereits mehrere Ansatze und Mdglichkeiten, die sich durch kiinftige Innovationen noch
steigern lassen. Zur Trinkwassereinsparung sind unter Beachtung der hygienischen Anforderungen alle
wirtschaftlich vertretbaren und betrieblich sowie organisatorisch mdglichen Maflinahmen einzusetzen. Dazu
gehort zum Beispiel die strikte Einhaltung der erforderlichen Mindestdurchflussmengen, die sich Uber
geeignete, technische MalRnahmen sicherstellen lassen. Weitere Hinweise sind der VDI 6024 zu entnehmen.
Auch dirfen Sparmalinahmen nicht dazu fuhren, dass sich z. B. Abwasserleitungen zusetzen. Deren
Beseitigung erfordert oftmals einen erheblichen Aufwand.

Bei allen Anlagen mit gréRerem Wasserverbrauch ist nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten im Einzelfall zu
prufen, ob sich Wassereinsparungen, Wiederverwendung oder der Einsatz von Nichttrinkwasser realisieren
lassen.

Ein bereits heute probates Mittel ist die Zwischenspeicherung von Spilwasser und dessen weitere
Verwendung, z.B. als Betriebswasser in WC- oder Urinalanlagen, fir Waschmaschinen sowie fur die
Auflenbewasserung. Zu diesem Zweck ist es unerlasslich, ein zweites Leitungssystem aufzubauen und zu
betreiben. Um Verwechselungen zu verhindern, muss das ,Nichttrinkwasser-Netz* aus einem anderen
Rohrmaterial bestehen und gekennzeichnet sein. Eine Verbindung zwischen Betriebswasser und
Trinkwasser ist nicht zuldssig. Auch bedingt eine Weiternutzung von ,Spulwasser®, dass ausschlie3lich
Wasser mit separiertem Ablauf, z. B. aus Spllstationen, dazu genutzt wird, da nur hier keine weiteren
Zusatzstoffe (Seifen, etc.) in das Wasser gelangen. Die Speicherbehalter sollten an den kurzmdéglichsten
Anschlusspunkten zu abgebenden und annehmenden Objekten installiert werden. Spllwasser aus
Hygienespilungen zur Stagnationsvermeidung (Automatikarmaturen an Waschbecken, Duschen oder aus
Spulkasten) ist dazu nicht geeignet; kann jedoch u. U. als sogenanntes Grauwasser auch wieder anderen
Verwendungen zugefuhrt werden.

Des Weiteren ist auch die Nutzung von gespeichertem Regenwasser (Regenwasser-Ruckgewinnung) eine
Méoglichkeit zur Trinkwassereinsparung. Hier ist jedoch eine wesentlich umfangreichere Vorreinigung,
Uberwachung und Wartung der Versorgungsanlage zu beriicksichtigen. Die Anforderungen an ein separates
Leitungsnetz, sind auch bei dieser Variante zwingend zu beachten. Eine Regenwassernutzung setzt jedoch
voraus, dass ein nennenswerter Wasserverbrauch vorliegt, geeignete Auffangflachen vorhanden sind und
das entsprechende Speichervolumen untergebracht werden kann.

Soweit eigene Brunnen vorhanden sind und deren Entnahmekapazitat ausreichen, kann ggf. mit diesem
Wasser Trinkwasser substituiert werden (z. B. fur Toilettenspllung), wenn sich dies wirtschaftlich darstellen
lasst.

Es wird empfohlen auch das “Nichttrinkwasser” regelmafig auf die allgemeine Mikrobiologie beproben und
untersuchen zu lassen.

Beim Einsatz von Nichttrinkwasser, das nach seiner Nutzung als Schmutzwasser Uber die 6ffentliche
Schmutzwasserleitung abgefiihrt werden muss, sind entsprechende Vereinbarungen mit dem zustandigen
Abwasserentsorgungsunternehmen sowie ggf. mit der unteren Wasserbehérde erforderlich.

Ein Ersetzen von Trinkwasser durch Nichttrinkwasser, bei der die Einhaltung der Hygienevorschriften immer
von besonderer Bedeutung ist, erfordert oftmals einen hdheren technischen, personellen und finanziellen
Aufwand, da je nach Verwendungszweck immer bestimmte qualitative Mindestanforderungen zu erfiillen
sind.

Im Vergleich zur Trinkwassereinsparung wird die Wirtschaftlichkeit der Trinkwassersubstitution nicht allein
von der eingesparten Wassermenge bestimmt, sondern auch von der zu entrichtenden Abwassergebihr.
Auch die Kosten der Bevorratung, der doppelten Rohrnetzinstallation, dem grofReren
Instandhaltungsaufwand von Rohrleitungen, Armaturen, Einrichtungsgegenstanden sowie den Reinigungs-
und Wartungsaufwand fur Vorratsbehalter, Filtereinrichtungen sind zu bertcksichtigen. Gleiches gilt ggf. fur
Kosten der Wasseraufbereitungsanlagen zur Einhaltung hygienischer Anforderungen.
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Wassergewinnungsanlagen

Sofern die ortliche Wassergewinnung der Trinkwasserversorgung dient, sind DIN 2000 und DIN 2001 sowie
die TrinkwV zu beachten.

Eine eigene Wasserversorgung (WVU) durch Brunnen, z. B. flr Kiihlzwecke, ist nur vorzusehen, wenn deren
Wirtschaftlichkeit nachgewiesen wird. Das Wasserrecht ist bei der Nutzung von Grundwasser zu beachten.
AuBerdem sind die Folgekosten fir das Abflihren des Abwassers in den offentlichen Kanal bzw. der
Sickerbrunnen zu beriicksichtigen. Zur Bewasserung von Griinanlagen/Auf3enanlagen oder Bereitstellung
von Loschwasser kdnnen Brunnen wirtschaftlich eingesetzt werden. In diesem Fall ist eine Kombination von
Bewasserungs- und Ldschwasserbrunnen denkbar. Eine solche Doppelnutzung erfordert oftmals
unterschiedliche Pumpen mit unterschiedlichen Foérderleistungen. Dies setzt jedoch im Bedarfsfall eine
Vorrangschaltung fir den Léschwasserfall voraus und ist wegen der eventuell geringeren Verfligbarkeit mit
dem vorsorgenden Brandschutz abzustimmen.

Eigenschaften des Wassers

Anforderungen an das Trinkwasser

In der TrinkwV und der DIN 2000 ist der Begriff Trinkwasser definiert. Trinkwasser ist fir den menschlichen
Genuss und Gebrauch geeignetes Wasser, das bestimmte Gilteeigenschaften erfillen muss. Die
Grundforderungen an einwandfreies Trinkwasser sind u. a:

- Keine gesundheitsschadigenden Inhaltsstoffe und Eigenschaften,
- keimarm,

- appetitlich,

- farblos,

- kahl,

- geruchlos,

- geschmacklich einwandfrei,

- geringer Gehalt an geldsten Stoffen.

Daruber hinaus darf Trinkwasser keine tbermaRigen Korrosionsschaden am Leitungsnetz hervorrufen und
sollte in gentgender Menge mit ausreichendem Druck zur Verfugung stehen. Die WVU sind verpflichtet,
diese hohen Anforderungen zu erfullen. Trinkwasser, dass der TrinkwV entspricht, bedarf aus hygienischer
Sicht keiner zusatzlichen Aufbereitung. Trotzdem kann fir Haushalt, Gewerbe und Industrie sowie fir einige
offentliche Einrichtungen, eine Aufbereitung fir technische Bereiche erforderlich werden.

Als Griinde hierfir gelten:

- Ausfallung von Hartebildnern (Enthartung),
- Hemmung der Korrosion,
- Entfernung von Schweb- oder Feststoffen.

(Weitere Hinweise unter 8.1)

Zusammensetzung und chemische Eigenschaften des Wassers

Chemisch reines Wasser besteht aus Wasserstoff und Sauerstoff (H20). Es kommt nicht in der Natur vor.
Man kann es durch Entsalzen oder Destillieren gewinnen. H20 ist geruchlos, farblos und schmeckt fade.
Wahrend seines naturlichen Kreislaufs gelangen viele Beimengungen in das Wasser. Regenwasser nimmt
aus der Luft Gase, vorwiegend Stickstoff, Sauerstoff und Kohlendioxid auf. Ebenso koénnen aus
Verbrennungsprozessen u. U. auch Schwefeldioxid und Schwefeltrioxid sowie Staub, Ruf® oder z. B.
Spritzmittelaerosole aus der Landwirtschaft das Wasser verunreinigen. Auf der Erdoberflache und beim
Eindringen in tiefere Gesteinsschichten 16st Wasser Salze, Gberwiegend chemische Verbindungen des
Calciums, Magnesiums, Mangans und des Eisens, Durch die zunehmende Umweltverschmutzung gelangen
auch Schadstoffe, z. B. organische Ldsungsmittel, Phosphate und Sauren in das Wasser. In letzter Zeit
wurden in den Regionen unterschiedlich, jedoch zunehmend aus Landwirtschaft und Gartenbau stammende
Nitrat- und Pestizidkonzentrationen im Grundwasser festgestellt.
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Wasserharte

Zum Begriff ,Wasserharte" (deutsche) sollen hier die wichtigsten Grundlagen erlautert werden, da diese
Wassereigenschaft erheblichen Einfluss auf sanitartechnische Anlagen ausiiben kann. Die Gesamtharte des
Wassers wird durch den Gehalt an Calcium- und Magnesium-lonen je Liter bestimmt.

Die Wasserharte wird, abweichend von der SI-Einheit mol/m3, nach der internationalen Einheit mmol/I (sprich
Millimol je Liter) gemessen.

Zur Harte gehdéren zwar noch weitere Erdalkalien (Chloride, Sulfate, Silikate, Nitrate), die aber im
Allgemeinen vernachlassigt werden.

Die nachstehende Tabelle gibt die Einordnung des jeweiligen Wassers in Hartebereichen wieder:

Hartebereiche:

herkdmmliche Einteilung nach dem Wasch- und

Reinigungsmittelgesetz (WRMG)

Wasser Harte in mmol/l Harte in °dH Harte in mmol/l Harte in °dH
sehr weich 0-1 0-56
weich uber1-1,5 56-8,4 unter 1,5 unter 8,4
mittel tber 1,5-2,5 8,4-14 1,5-2,5 84-14
hart Uber2,5-5 14 - 28
sehr hart Uber 5 Uber 28 uber 2,5 Uber 14

Friher wurde die Wasserharte in deutschen Graden (° dH) angegeben. Man unterscheidet zwischen
Gesamtharte (GH), Karbonatharte (KH = voriibergehende Harte: Mono- und Bicarbonate des Kalziums und
Magnesiums) und Nichtkarbonatharte (NKH = bleibende Harte: Chloride, Nitrate, Sulfate, Phosphate und
Silikate des Magnesiums und Kalziums).

Bei Erwarmung des Wassers, besonders Uber 60° C, zerfallt durch chemische Reaktion ein Teil der
Hartebildner. Hierdurch kommt es zu Kalkablagerungen. Der dabei entstehende sog. Kesselstein wirkt in
dinner Schicht als erwinschter Korrosionsschutz. Dickere Schichten sind wegen der
Querschnittsverkleinerung von Rohrleitungen oder Formsticken dagegen unerwiinscht und bieten
Mikroorganismen zusatzlich Lebensraum (Nahrboden).

Gase im Wasser

Wasser ist in der Lage, unterschiedlich Gase aufzunehmen. Die Ldslichkeit von Gasen in Wasser nimmt mit
steigender Temperatur ab. Bei Siedetemperatur ist sie gleich null. Von besonderer Bedeutung ist der Gehalt
an Sauerstoff und Kohlendioxid, da durch diese Gase Korrosion verursacht wird.

Sauerstoff:

Die Sauerstoffmenge eines in Rohrleitungen flielenden Wassers soll je Liter mind. 6 mg betragen, da erst
von dieser Menge an die Bildung einer Schutzschicht an den Rohrwandungen mdglich ist. Gleichzeitig muss
das Wasser eine Harte von mind. 0.5 mmol/l besitzen.

Kohlendioxid:

Es kommt in jedem naturlichen Wasser als Kohlensaure vor. Kohlensaure ist eine Verbindung von
Kohlendioxid mit Wasser. Man unterscheidet:

gebundene Kohlensaure (an Carbonate oder Hydrogen-Carbonate)

freie Kohlensaure (die freie Kohlensaure wird noch in zugehdrige freie Kohlensaure und Uberschissige freie
Kohlensaure unterteilt).

Enthalt Wasser Uberschissige freie Kohlensaure, so ist die Bildung einer Kalkschicht nicht mdglich, da diese
Kohlensaure den Kalk auflést (also keine Schutzschichtbildung). Diese aggressive Eigenschaft verstarkt
sich mit zunehmender Wassertemperatur.
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Ist der Gehalt des Wassers an gebundener Kohlensaure gleich dem Gehalt an freier Kohlensaure, so steht
das Wasser im sog. ,Kalk-Kohlensaure-Gleichgewicht". Enthalt Wasser Uberschissige freie Kohlensaure,
reagiert es kalkaggressiv, d. h. Kalk wird aufgelost, bis der Gleichgewichtszustand wieder einstellt ist. Besteht
zu wenig freie Kohlensaure, fallt das im Wasser geldste Carbonat (Kalk) aus, bis wiederum ein Gleichgewicht
herrscht. Bei Erwarmung des Wassers steigt der Bedarf an freier Kohlensaure, wodurch Kalk ausfallt. Es
bildet sich Kohlensaure. Beim Erkalten enthélt dieses Wasser nun zu viel Uberschussige, freie Kohlensaure
und wirkt aggressiv.

Durch Zugabe von Phosphaten oder Silikaten kann diese Aggressivitat beseitig werden.

pH-Wert

Ein weiteres Kennzeichen fur die Aggressivitat des Wassers ist die Konzentration der Wasserstoff-lonen (H-
lonen); sie wird durch den pH-Wert angegeben. Die Skala reicht von 0 - 14. Wasser ist bei einem pH-Wert
von 7 neutral. Sauren haben einen pH-Wert zwischen 0 und 7, Laugen zwischen 7 und 14. Mittels
Indikatorpapier (z. B. Lackmuspapier) kann der pH-Wert ermittelt werden. Nachstehend eine Ubersicht (iber
die Einteilung der pH-Werte:

pH-Wert Wirkung der Lésung
0-2 stark sauer
3-6 schwach sauer
7 neutral
8-11 schwach alkalisch (basisch)
12-14 stark alkalisch (basisch)

Der pH-Wert ist auch temperaturabhangig und fallt mit zunehmender Temperatur ab. Trinkwasser weist
Ublicherweise einen pH-Wert von ca. 7 auf.

Korrosion und Korrosionsschutz

Grundsatzlich fallt unter den Begriff Korrosion jede Reaktion zwischen einem Metall und seiner Umgebung.
Es gibt fast kein Metall, das nicht mit seiner Umgebung reagiert. Das heil3t aber, dass der Begriff Korrosion
als solcher weder gut noch schlecht ist. Zwei gegensatzliche Erscheinungen sind z. B, die rostende
Autokarosserie und die schitzende Patinaschicht auf Kupferdachern. Es ist also bei der Betrachtung die
jeweilige Erscheinungsform der Korrosion wichtig. Korrosionserscheinungen kénnen deutlich sichtbare
Veranderungen der Metalloberflache sein, wie beispielsweise Rost auf Stahlrohrleitungen. Es ist aber auch
ebenfalls eine Korrosionserscheinung, wenn im Trinkwasser aus den Leitungen aufgenommenes Metall
(nicht sichtbar) mit den entsprechenden Messgeraten festgestellt werden kann.

Beeinflusst nun diese Korrosionserscheinung die Funktion eines Bauteils oder eines ganzen Systems
negativ, so sprechen wir erst dann von einem Korrosionsschaden. Dann ist auch die eigentliche Bedeutung
des Wortes Korrosion - namlich ,Zernagen" - gerechtfertigt.

Fir die Sanitartechnik sind die chemische und die elektrochemische Korrosion von Bedeutung. Hier hat das
Wasser einen wesentlichen Einfluss auf den Verlauf der Korrosion.

Chemische Korrosion

Hier sind zwei Korrosionsarten zu erldutern. Es wird allgemein von der Sauerstoffkorrosion und von der
Wasserstoffkorrosion (Saurekorrosion) gesprochen. Bei der Sauerstoffkorrosion handelt es sich um den
Vorgang, dass ein Metall mit Wasser in Bertihrung kommt und sich an der Oberflache des Metalls durch den
im Wasser enthaltenen, freien Sauerstoff eine Metalloxydschicht bildet (z. B. Rost auf Eisen oder Stahl).
Die meisten Metalle bilden Oxydschichten auf ihrer Oberflache, die dann ein weiteres ,Zernagen" verhindern
oder verzogern.

Rost ist leider keine solche Schutzschicht. Diese Korrosionsart kann bekanntlich bis zur vollstandigen
Auflésung, d. h. den Ausfall von Bauteilen oder Leitungsteilen, fortschreiten.

Die Wasserstoffkorrosion kann dann auftreten, wenn im Wasser aggressive Sauren (z. B. Kohlensaure oder
schweflige Saure) enthalten sind. Kommt ein Metall mit diesem Wasser sténdig in Berlihrung, wird es je nach
Starke der Saure aufgeldst. Da bei dieser Zersetzung Wasserstoff gebildet wird, nennt man diese Korrosion
auch Wasserstoffkorrosion.
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Elektrochemische Korrosion

Werden zwei verschiedene Metalle (z. B. Kupfer/Zink) durch eine stromleitende Flissigkeit (dem sog.
Elektrolyten) so miteinander verbunden, dass ein geschlossener Stromkreis entsteht (diese Anordnung ist
ein galvanisches Element), so flie3t ein geringer Gleichstrom. Ursache dieses Stromes ist die
Spannungsdifferenz (Potentialdifferenz) zwischen den beiden Metallen. In der sog. ,Spannungsreihe der
Metalle" wurden die Metalle in ihrer Potentialdifferenz zum Wasserstoff eingeordnet.

In einem galvanischen Element nennt man das edlere Metall (héheres Potential) ,die Kathode" und das
unedlere Metall ,die Anode". Die Anode wird durch den Stromfluss zersetzt also korrodiert.

Beim Zusammenbau verschiedener Metalle ist stets die Gefahr einer elektrochemischen Korrosion zu
beachten. In den sanitértechnischen Anlagen findet man haufig die sog. Mischinstallationen. Das
Trinkwasser weist meistens eine so grofRe elektrische Leitfahigkeit auf, dass es als Elektrolyt wirkt.

Korrosion in Trinkwasserleitungen

Die Korrosionsschaden treten Uberwiegend in verzinkten Stahlrohren, aber auch in Kupferrohren auf.
Besonders stark betroffene Bereiche stellen oftmals die Verbindungsstellen (Fittings) sowie Lo6t- und
Schweilstellen dar. Korrosionsschaden kommen teilweise auch in Behaltern fir erwarmtes Trinkwasser vor.
Elektrochemische Vorgange sind meistens die Ursache des Korrosionsschadens. Freier Sauerstoff oder
freie (aggressive) Kohlensaure im Wasser fuhrt ebenfalls haufig zu chemischen Korrosionsreaktionen.

Da die Korrosionserscheinung in Trinkwassersystemen vielfaltig auftreten kdnnen und zum Teil schwierige
Vorgange darstellen, sollen hier nur die wichtigsten besprochen werden.

GleichmaRige Flachenkorrosion

Bei Kupferrohren, aber auch bei verzinkten Stahlrohren, kommt es durch den Sauerstoff im Trinkwasser zu
einer gleichmaRigen Korrosion. Hierbei werden geringe Mengen Kupfer bzw. Zink abgelést und gelangen
ins Trinkwasser. Dieser Flachenabtrag bewirkt meistens keinen Korrosionsschaden. Nach Abschluss der
Schutzschichtbildung werden meistens die Grenzwerte im Trinkwasser entsprechend der TrinkwV
eingehalten. Ob bis dahin eine Uberprifung der Schwermetallwerte erforderlich ist, sollte mit dem
zustandigen Gesundheitsamt abgestimmt werden. Bei verzinkten Stahlrohren kann es, infolge
fortschreitender Korrosion, zu einer Migration von Cadmium-lonen aus dem Unterzugsmaterial der
Verzinkung in das Trinkwasser gelangen. Auch dies kann den zulassigen Grenzwert Gberschreiten. Mit dem
Aufbau der Schutzschicht (s. 7.6 Korrosion und Korrosionsschutz) wird der Abtrag verschwindend gering.

Lochkorrosion

Bei der Lochkorrosion handelt es sich um eine ungleichmafige Flachenkorrosion. Fur Kupferrohre werden
die Korrosionstypen | und Il unterschieden.

Lochkorrosion Typ |

Etwa 80 % aller Korrosionsschaden an Kupferrohrleitungen sind heute auf Typ | zurtckzufuhren. Ursache
ist eine Stérung im Aufbau der Schutzschicht. Wenn eine Leitung mit Wasser gefullt wird, baut sich diese
Schicht in den ersten Wochen und Monaten allmahlich auf. Nur in dieser Zeit (!) kann der Aufbau gestort
werden, auch wenn die Folgen der Stérung erst spater (manchmal erst nach Jahren) sichtbar werden. Den
Aufbau der Schicht kann jede UnregelmaRigkeit stéren, z. B. wenn Fremdkdérper die Innenoberflache
teilweise abdecken oder wenn Restwasser, nicht vollstandig entleert, langere Zeit in den Rohrleitungen
stehen bleibt.

Es gibt auch herstellungsbedingte UnregelméaRigkeiten an der Innenflache der Rohre: Bei der
Rohrinstallation kdnnen Ablagerungen teilweise auch schon bei der Lagerung sowie bei dem Zusammenbau
in das System gelangen. Dazu zahlen z. B. Spane, Zunder vom Loéten und Flussmittelriickstande,
Dichtungsmittel, Mortel usw.

Lochkorrosion Typ Il

Lochkorrosion Typ Il tritt fast nur in Leitungen fur erwarmtes Trinkwasser und bei weichen, sauren Wassern
auf. Gekennzeichnet ist dieser Typ durch das scheinbar unzerstérte Aussehen der korrodierten Rohre. Es
sind auf der AufRenseite feine nadelstichartige Lécher zu beobachten. Die Wahrscheinlichkeit fur das
Auftreten dieser Korrosion nimmt mit héheren Temperaturen (Uber 60° C) zu. Dieser Korrosionstyp kann
auch bei verzinkten Rohrleitungen auftreten.

Um diese Korrosion zu verhindern, wurde in der EG-Richtlinie Uber ,Qualitdt des Wassers fir den
menschlichen Gebrauch" grundsatzlich ein pH-Wert Gber 6,5 gefordert.
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7.6.3.3 Erosionskorrosion

Treten in Rohrleitungen ortlich zu hohe FlieBgeschwindigkeiten auf, kann es in Teilbereichen durch
“Erosionskrafte zu einem ungleichmaRigen Materialabtrag (Muldenbildung) im Rohrinneren kommen
(Erosionskorrosion). Dies fuhrt u. U. ebenfalls zu Korrosionsschaden und Undichtigkeiten.

7.6.3.4 AuBenkorrosion

Befinden sich Rohre Uber langere Zeit in feuchter Umgebung, kann dies auch zu Korrosionsschaden flihren.
Untersuchungen von Schaden an Kupferrohren haben ergeben, dass die Rohre mit durchfeuchteten
Waéarmedammungen umgeben waren, mit aggressiven Haushaltsreinigern in Berlhrung kamen oder an
Stellen eingebaut waren, die z. B. durch Urin (Harnsdure) verunreinigt waren. Bei Kupferrohren kann dann
die sog. Spannungsrisskorrosion entstehen. Verzinkte Rohrleitungen bilden in feuchter Umgebung den sog.
Weilrost, der keine Schutzschichtbildung darstellt.

7.6.3.5 Korrosionsschutz und Betriebsbedingungen

Einige KorrosionsschutzmalRnahmen sind in den vorangegangenen Abschnitten schon behandelt worden.
Zur Erlauterung soll noch die Schutzschicht, der Kathodenschutz und die Flieregel besprochen werden.
Wird eine Trinkwasser-Installation zum ersten Mal mit Wasser gefiillt, beginnt die Betriebszeit. Von diesem
Zeitpunkt ab miuissen, nach heutigen Erkenntnissen, alle UnregelmaRigkeiten die den Aufbau einer
Schutzschicht verhindern, ausgeschaltet sein.

Hierzu z&hlen, wie vor beschrieben, Ablagerungen, die die Rohroberflache stellenweise bedecken. Solche
Ablagerungen kénnen bspw. auch durch das Versorgungsnetz eingeschwemmt werden. Ahnliche Folgen
wie bei Ablagerungen werden auch durch Gasblasen bewirkt, wenn sie sich langere Zeit an der
Rohrinnenwand festsetzen kénnen.

Schutzschicht

Ab einer Wassertemperatur Uber 60°C zerfallen die Hartebildner im Wasser (Calcium- und
Magnesiumverbindungen) vermehrt in Kalkstein und Kohlensaure. Der Kalkstein lagert sich an den
Rohrinnenwandungen ab und bildet mit dem Rohrwerkstoff neue, chemische Verbindungen. Die dadurch
gebildeten Oberflachen sind korrosionshemmend und werden daher als Schutzschicht bezeichnet. In der
Regel ist dies erwlinscht, kann aber bei sehr harten Wassern zum allmahlichen ,Zuwachsen" der Leitungen
fuhren. Inkrustationen in Kaltwassersystemen sind Oxydschichten, also Reaktionen der Rohroberflache mit
dem freien Sauerstoff.

Kathodenschutz

Die im Abschnitt 7.6.2 beschriebene, elektrochemische Korrosion kommt auch als Korrosionsschutz zum
Einsatz. Ein unedles Metall, meistens Magnesium, wird mit dem zu schitzenden Teil, Uber einen
Elektrolyten, zu einem galvanischen Element verbunden. Magnesium ist dabei die Anode (Opferanode) und
das zu schitzende Material, die Kathode. Dieses sog. ,Kathodenschutzverfahren" wird haufig in
Warmwasserbereitern angewendet, um z. B. bei Kupferinstallationen, den emallierten Stahlspeicher, zu
schitzen.

FlieBregel

Trinkwasser-Installationen bestehen oftmals aus unterschiedlichen Rohrwerkstoffen. Dies betrifft teilweise
auch Anlagen fir erwarmtes Trinkwasser. Bspw. Mischinstallationen von Kupfer- und verzinkten Stahl. In
diesem Fall darf das verzinkte Stahlrohr oder ein verzinkter Speicher, nicht in FlieBrichtung nach Kupfer
verlegt werden. Aufgrund der groRen Potentialdifferenz beider Materialien kdnnen die verzinkten Bauteile
erheblichen Schaden nehmen. Durch mitgefihrte Kupferionen oder auch Spane aus der Montagephase
kann es in kurzer Zeit zu einer starken, elektrochemischen Korrosion im Installationsmaterial kommen. Dies
fuhrt teilweise zu Undichtigkeiten oder einem vollstdndigen Materialversagen (Rohrbruch®).
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7.7
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Schwermetallemissionen in das Trinkwasser

Die in der TrinkwV festgeschriebenen Grenzwerte flir Schwermetalle werden bei Neuinstallationen oftmals
Uberschritten. Dies trifft Gberwiegend fir Nickel- oder Blei-lonen zu. Nickel wird u. a. als Loétwerkstoff,
Legierungsbestandteil von Edelstahlrohren und Fittingen oder als Unterzugsmaterial fiir Verchromungen
genutzt. Herstellungsbedingt werden dabei im Inneren von Armaturen oder Ventile nicht immer alle
Nickeloberflachen vollstdndig mit Chrom Uberdeckt. Kommen diese Stellen mit Trinkwasser in Verbindung,
kann es zu einer Anreicherung von Schwermetall-lonen in das Trinkwasser kommen. Verstarkt wird dieser
Prozess durch Warme, Stagnation oder zirkulierendes Trinkwasser. Neben der Verweilzeit ist auch die
Beschaffenheit des Wassers ein wichtiges Kriterium bei der Migration von Schwermetall-lonen ins
Trinkwasser. Ahnlich verhélt es sich bei Nickel als Legierungsbestandteil. Die Nickelbelastung aus Rohren-
und Formstlcken verringert sich meistens innerhalb einer Betriebszeit von 12 bis 16 Wochen.

Blei wird als Legierungsbestandteil von Messing oder Rotguss verwendet, zum Verbessern der
Korrosionsbestandigkeit und um eine hohere Werkstofffestigkeit zu erlagen. Gleichzeitig ermdglicht ein
geringer Bleianteil die Bildung von homogenen, kurzbriichigen Spanen und vereinfacht die Bearbeitung im
Fertigungsprozess (Frasen, Bohren, Drehen oder Gewindeschneiden). Die Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen (Grenzwerte nach TrinkwV) lassen sich Gberwiegend nur noch durch Blei arme oder freie
Legierungen einhalten.

Eine Uberprifung von Schwermetallbelastungen im Trinkwasser erfolgt durch eine gestaffelte
Stagnationsbeprobung.

Weitere Hinweise sind in der Hygieneliste des Umweltbundesamtes und der UBA-Empfehlung enthalten.
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Einsatz von Wasserbehandlungsanlagen

Notwendigkeit der Trinkwasserbehandlung

Trinkwasser muss an der Ubergabestelle zur Trinkwasser-Installation so beschaffen sein, dass dieses an
der Entnahmestelle beim Nutzer mindestens den gesetzlichen Anforderungen entspricht (TrinkwV). Das
setzt voraus, dass fir dieses Trinkwasser entsprechend, der chemischen Zusammensetzung, geeignete
Materialien, Werkstoffe und Produkte in der Trinkwasser-Installation verwendet werden. Eine weitere
Behandlung des Trinkwassers, mit Ausnahme der Filterung, somit meistens nicht notwendig.

Abweichend davon kann eine Trinkwasserbehandlung erforderlich sein, wenn trotz richtiger Materialwahl bei
Beachtung der Wirtschaftlichkeit:

- Das Wasser zu verstarkter Karbonatausfallung neigt,

- in der Trinkwasser-Installation mit Korrosion zu rechnen ist,

- sich Schaden im Netz zeigen, bspw. ermittelt durch innere Sichtprifung Uber Kontrollstiicke,
- Entfernen von Schweb- und Feststoffe (Spane, Sand, Korrosionspartikel),

- Enthartung oder Teilenthartung aus technischen Griinden erforderlich ist.

Eine Behandlung zur Verminderung von Kalkablagerungen kann erforderlich sein:

im Kaltwasserbereich

- bei Wasser mit einer Sdurekapazitat bis pH 4,3 von etwa ab >4,28 mmol/l (etwa ab >12°dKH)
und einer pH-Wert-Anderung bei Kalksattigung
(pH- Ausgangswasser — pH (CaCOs-Sattigung) >= +0,20 pH-Wert-Einheiten,

- bei Wasser mit einer Saurekapazitat bis pH 4,3 zwischen 3,57 mmol/l und 5 mmol/l (10- 14°dKH)
und einer pH-Wert-Anderung bei Kalkséttigung ggf. erst ab >= +0,25 pH-Wert- Einheiten,

im Warmwasserbereich
- bei Wasser mit einer Sdurekapazitat bis pH 4,3 von etwa ab >3,57 mmol/l (etwa ab 10°dKH)
und einer pH-Wert-Anderung bei Kalksattigung von >= +0,10 pH-Wert-Einheiten,

- bei Wasser mit einer Sdurekapazitat bis pH 4,3 zwischen 3,57 mmol/l und 5 mmol/l (10- 14°dKH)
und einer pH-Wert-Anderung bei Kalksattigung ggf. erst ab >= +0,15 pH-Wert-Einheiten.

Die Aussagen gelten besonders fiir verzinkte Stahlrohr-Installationen. Auch in Kupfer- und Mehrschicht-
verbundrohrnetzen kann es vereinzelt bei Temperaturen Gber 50°C zu Kalkablagerungen kommen. Eine
vorbeugende Wasserbehandlung sollte aber nicht erfolgen.

Der vorbeugende Einsatz einer Enthartungsanlage kann bei hartem bis sehr hartem Wasser und dem Einbau
von aufwendiger Technik (bsp. Magnetventile in Anlagen mit bezahlter Wasserabgabe) sinnvoll und
wirtschaftlich sein.

Eine Behandlung wegen Korrosionsgefahr kann erforderlich sein, bei Wasser mit einer Saurekapazitat bis
pH 4,3

- zwischen 0,18 mmol/l und 1 mmol/l (0,5 bis 2,8°dKH), wenn feuerverzinkte Stahlrohre verwendet
werden sollen,

- zwischen 1 mmol/l und 4,28 mmol/l (2,8 bis 12°dKH), wenn beim Einsatz von feuerverzinkten
Stahlrohren die unter aufgefihrten Werte nicht eingehalten werden.

Bei Trinkwassern verschiedenen Ursprungs ist vom ungiinstigen Wasser auszugehen. In Zweifelsfallen
sollte immer auf eine Zugabe von Dosierchemikalien verzichtet werden. Jede Zugabe von Chemikalien ins
Trinkwasser ist, fir den menschlichen Konsum, als grundsatzlich unerwiinscht einzustufen. Nach TrinkwV
durfen nur fur Trinkwasser zugelassene Dosierchemikalien verwendet werden. Auch bestehen umfangreiche
Dokumentations- und Mitteilungsverpflichtungen des Betreibers, die zu beachten sind. In der, vom
Umweltbundesamt bekannt gegebenen, ,Liste der Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren* sind
gemal § 11 (§11-Liste) der TrinkwV der erforderliche Umfang und die Haufigkeit der erforderlichen
Aufzeichnungen aufgefihrt.

Als Entscheidungshilfe fur eine Wasserbehandlung empfiehlt es sich, nach einer 6- bis 12-monatiger
Betriebszeit, eine innere Sichtprifung von Kontrollstiicken vorzunehmen.
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Wasseraufbereitung

Eine Nachaufbereitung des vom Wasserversorgungsunternehmen gelieferten Trinkwassers ist aus
hygienischer Sicht meistens nicht erforderlich. Zum Schutz von Anlagen wird dies jedoch manchmal aufgrund
der Wasserinhaltstoffe, z. B. der Hartebildner, notwendig. Die Anwendung eines der nachfolgend
beschriebenen Aufbereitungsverfahren ist vom entsprechenden Anwendungsfall abhangig. Eine Beratung
durch Fachingenieure bzw. Fachfirmen ist zu empfehlen.

Dosierung

Mit Dosiergeraten werden Dosiermittel wie Phosphate, Silikate, Natronlauge oder andere zugelassene
Substanzen, auch Mischungen hiervon, dem Trinkwasser in flissiger Form zugesetzt. Dabei sind die
Grenzwerte der TrinkwV zu beachten und die Zugaben auf das unabdingbare Mal} zu begrenzen. Auch
dirfen nur zugelassene Chemikalien verwendet werden (UBA-Liste).

Die Verfahrenswirksamkeit bezieht sich auf die weitest gehende Verhinderung von Korrosionen und/oder
Kalkbildung im Leitungsnetz bei den in 7.2 genannten Wassern.

Durch Dosierung von Orthophosphat kann die Bildung von schiitzenden Deckschichten bei feuerverzinkten
Stahlrohren begiinstigt werden. Zugaben von Phosphat kann je nach Wasserzusammensetzung jedoch
oftmals auch die Bildung eines biologischen Rasens beglinstigen, weshalb vorab ein entsprechendes Labor
zu Rate gezogen werden sollte.

Polyphosphate zur Hartestabilisierung kénnen, neben der Verminderung von Kalkbildung in erwarmtem
Trinkwasser Uber die Hydrolyse zum Orthophosphat, ebenfalls korrosionshemmend (Schutzschichtbildung)
auf feuerverzinkte Stahlrohre einwirken.

Dosiergerate miissen der DIN 19635-100 entsprechen und DVGW-konform sein. Die Gerate sind frost- und
spannungsfrei eingebaut sein und frei von Verunreinigungen gehalten werden. Die Verbindung zwischen
Dosiermittelbehalter und -gerat ist so auszubilden, dass keine Verschmutzung des Behalterinhaltes eintreten
kann.

An der Dosieranlage soll gut sichtbar ein Daueraushang angebracht werden, der Auskunft Gber die
Behandlung des Trinkwassers gibt:

- Verwendete Chemikalien,

- Zusammensetzung der Chemikalien und Konzentration der Wirksubstanzen,
- Einsatzbereich des Produktes,

- Ansatzmenge,

- Dosiermenge.

Durch geeignete Informationsmittel sind den Nutzern einer Trinkwasseranlage Art, Konzentration und Menge
der dem Trinkwasser zugegebenen Stoffe bekannt zu geben. (TrinkwV, § 16) und Betriebsparameter
wdchentlich zu erfassen.

Enthartung

Die chemische Enthartung ist keine KorrosionsschutzmalRnahme. Sie verhindert Steinbildung im
Installationssystem. Der Gesamtsalzgehalt wird durch den Austausch von Calcium- gegen Natriumionen
nicht verandert. Fir Natriumionen schreibt die TrinkwV einen Grenzwert von 200 mg/l vor. Dieser Austausch
erfolgt Uber Kationenaustauscher in Form von Kunstharzen mit gebundenen Na+-lonen, die gegen Ca++-
und Mg++-lonen des Wassers ausgetauscht werden.

Enthartungsanlagen missen der DIN 19636-100 entsprechen und ein DVGW-Konformitatszeichen tragen.

In Warmwassersystemen wird der Einsatz von Enthartungsanlagen erst ab 10°dKH und Temperaturen Uber
60°C empfohlen.
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Weitere Anwendungsgebiete sind:

- Heizungsanlagen,

- Vorstufen fir Umkehrosmoseanlagen,

- Klimaanlagen (nur wenn keine Anforderungen hinsichtlich einer riickstandsfreien Verdunstung
gestellt werden, z. B. nicht im DV-Bereich, nicht fir Klimaanlagen mit Wasserzerstaubung),

- Spllmaschinen oder Dampfgarer in Einrichtungen fir die Gemeinschaftsverpflegung.

Eine nachtragliche Konditionierung (Zugabe von Phosphat oder/und Natronlauge) ist, wegen der einseitigen
Entfernung der Kationen und der damit verbundenen Aggressivitdt des Wassers (Korrosionsschutz),
meistens nur bei der Aufbereitung von Speisewasser fir Dampfkesselanlagen etc. erforderlich.

Vollentsalzung

Nach einer Vollentsalzung sind nur zugelassene Werkstoffe wie Edelstahl oder Kunststoff zulassig. In
Enthartungsanlagen findet lediglich ein Austausch von Magnesium- und Calcium-lonen gegen Natrium-
lonen statt. Chloride, Sulfate, Nitrate und Silikate, also weitere Salze im Wasser, kdnnen fir bestimmte
technische Anlagen, so z. B. in Dampferzeugern, Klimaanlagen, Laboratorien, unerwiinscht sein. Durch ein
mind. zweistufiges Austauschverfahren werden die Salze (Kationen und Anionen) aus dem Wasser entfernt.
Der Entsalzungsgrad wird Uber eine Leitfahigkeitsmessung des Wassers bestimmt. Die Einheit ist Micro-
Siemens pro cm (uS/cm).

Vollentsalztes Wasser ist Prozesswasser und je nach Anlage nahezu chemisch rein. Aus diesem Grund darf
dieses Wasser nicht als Trinkwasser verwendet werden! Es entzieht dem Koérper Mineralsalze und kann bei
Aufnahme gréfRer Mengen zu einer akuten Gesundheitsgefahrdung fihren.

lonenaustausch

Vollentsalztes Wasser durch lonenaustausch ist weitestgehend frei von allen lonen, d. h. salzfrei. Bei der
Anlagenauslegung ist der tatsachliche Bedarf zu bericksichtigen. D. h. lonenaustauscher sind so klein wie
moglich auszulegen, um eine Uberdimensionierung (Hygienerisiko) zu vermeiden. Hinweise zur
Dimensionierung von lonenaustauscher fir Trinkwasser-Anlagen sind der DIN 1988-200 zu entnehmen. Die
Kationen- und Anionenaustauscher missen mit Salzsaure und Natronlauge regeneriert und desinfiziert
werden. Dies sollte zum Schutz der Trinkwasserhygiene alle 72 Stunden erfolgen. Beim Regenerieren
kommt es zu hohen Aufsalzungen des Abwassers, die normalerweise eine ,Neutralisation“, bzw. eine
Verdinnung, erforderlich macht.

Nach Konditionierung (Zugabe von Natriumsilikat auf einen pH-Wert von 7 bis 9) ist das vollentsalzte Wasser
beispielsweise fur folgende Anwendungsfalle geeignet:

- Klimaanlagen,

- Heizungsanlagen mit Dampferzeugung,
- Laborbereiche,

- Glaserspulmaschinen,

- Akkumulatoren.

Bei kleinerem Bedarf sind Mischbett-lonenaustauscher als Patronen, die in zentralen Regenerierstationen
regeneriert werden, einzusetzen.

Umkehrosmose

Die Umkehrosmose ist eine physikalische Entsalzung des Wassers. Sie beruht auf dem naturlichen
Konzentrationsausgleich durch osmotischen Druck. Umgekehrt wird Rohwasser mittels Druck durch eine
durchlassige (semipermeable) Membrane gepresst. Dabei werden Wasserinhaltsstoffe (lonen, disperse
Stoffe, Kolloide, Keime, Bakterien) an der Membrane vom Wasser getrennt.

Die Vorteile bestehen darin, dass keine:

- Sauren und Laugen eingesetzt werden missen

- Umweltbelastung durch vermehrten Chemikalieneinsatz vermieden wird und Neutralisationsein-
richtungen nicht erforderlich sind
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Es ist aber zu beachten, dass noch bis zu 10 % der Salze im Reinwasser (Permeat) enthalten sind und eine
entsprechende Wassermenge als Spilwasser zur Entfernung des Konzentrats verbraucht wird. Der
Restsalzgehalt kann je nach Fabrikat und Membranart bis auf 1 % reduziert werden. Das Verhaltnis
Konzentrat zu Permeat betragt in der Regel 3 bis 4 zu eins. Dies ist u. a. von der Hohe des aufgewendeten
Druckes und des verwendeten Rohwassers abhangig.

Eine Vorbehandlung des Rohwassers, z. B, durch Enthartung, ist meistens erforderlich, um die Lebensdauer
der Membrane zu erhdhen.

Eine Konditionierung des Permeats vermindert Korrosionsprozesse.

Entsprechend der DIN 1988-100 missen die Trinkwasserzuleitungen dieser Anlagen mit einem freien
Auslauf abgesichert werden.

Teilentsalzung

Durch Teilentsalzung (Entkarbonisierung) wird die Karbonatharte aus dem Rohwasser entfernt. Dies
geschieht durch lonenaustausch mittels schwach-sauren Kationenaustauschern. Die dabei freiwerdende
Kohlensaure muss durch eine Verrieselung entfernt werden.

Teilentsalztes Wasser eignet sich fast ebenso gut fur die Luftbefeuchtung in Klimaanlagen, wie vollentsalztes
Wasser. Ein wirtschaftlicher Einsatz ist dann gegeben, wenn das Rohwasser stark bikarbonathaltig ist und
gréRere Mengen bendtigt werden.

Die Regeneration erfolgt mit einem geringen Uberschuss an Salzsdure. Dadurch verringern sich die Kosten
fir die Abwasserbehandlung gegeniiber der Vollentsalzung.

Weitere Trinkwasserbehandlungsarten

Hierunter fallen:

- Entfernung von Geruchs- und Geschmacksstoffen, sowie Schwebestoffen,

- Senkung der Basenkapazitat bis pH 8,2 (durch Beliftung des Trinkwassers wird aggressive
Kohlensaure ausgetrieben und der pH-Wert angehoben),

- Anheben der Saurekapazitat bis pH 4,3 (durch Verwendung dolomitischen Filtermaterials lasst sich
die Karbonharte und der pH-Wert anheben),

- Enteisung und Entmanganung des Trinkwassers.

Derartige Wasserbehandlungsmaf3inahmen erfolgen in der Regel jedoch nur durch die Wasserversorgungs-
unternehmen. Eine Ausnahme stellen Aktivkohlefilter dar, die in Grof3kichen, Mensen oder im
Gastronomiebereich eingesetzt werden, um Salze, Hartebildner, Metallionen oder Geschmackstoffe aus
dem Trinkwasser zu entfernen. Typischer Anwendungsbereiche sind u. a. Kaffee- oder Getrankebereiter,
Dampfgarer o. & Zum Schutz der Trinkwasser-Zuleitung vor einer Re-Verkeimung ist jedoch ein
regelmaBiger Austausch der Aktivkohle und eine Absicherung gegen Ricksaugen/Drucken erforderlich. Die
Absicherung muss mit der technisch hdchst moéglichen FK-Stufe erfolgen (2.4.8).

Physikalische Wasserbehandlung

Dies beinhaltet die Beeinflussung der Hartebildner im Wasser mittels permanent-, elektromagnetischen und
elektrostatischen Feldern oder durch galvanische Effekte. Durch physikalische Vorgange soll die
Wasserbeschaffenheit so verandert werden, dass die Hartebildner (Calcium- /Magnesium-Molekdle) in eine
Form umgewandelt werden, die sie ausschwemmbar oder nicht fest anhaftend machen. Die theoretischen
Grundlagen fur diese Vorgange bestehen bereits seit dem Jahr 1820. Fir die Verfahren sind Parameter wie
z. B, Strdomungsgeschwindigkeit, Temperatur, pH-Wert, Salz- bzw. Neutralsalzgehalt und deren vielfaltige
Kombinationen von entscheidender Bedeutung. D. h. die Wirksamkeit solcher Anlagen und Geréte stehen
offensichtlich im Zusammenhang mit den chemischen Wasserinhaltstoffen. Einige Hersteller bieten daher
eine Ricknahmegarantie an, falls sich in der Trinkwasser-Installation nicht der erwiinschte oder vereinbarte
Erfolgt einstellt. Als Testzeitraum werden ca. zwei Jahre empfohlen. Besonders zu berlcksichtigen ist
hierbei, dass die Beweislast beim Auftragnehmer verbleiben sollte und eine Bestatigung auf die DVGW-
Konformitat fir Trinkwasser, nach den Arbeitsblattern W 510 und W 512, gegeben wird.

Eine ErfolgsUberprifung lasst sich u. a. mit dem Einbau von Kontrollstiicken vornehmen (Hinweise unter
3.2.3). Dabei sind auch evtl. Veranderungen des Wassers seitens der WVU, oder der eigenen
Betriebsbedingungen zu beriicksichtigen.
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Entwasserung von Gebauden und Grundsticken

Allgemeines zu Entwédsserungen

Abwasser ist durch hauslichen, gewerblichen, industriellen, landwirtschaftlichen und sonstigen Verbrauch in
seinen natlrlichen Eigenschaften veradndertes Wasser. Hierzu gehért auch das abflieRende
Niederschlagswasser aus bebauten, bzw. versiegelten Gebieten. Abwasser wird unterteilt in Schmutzwasser
(hauslich oder gewerbliches Schmutzwasser), Regenwasser (Niederschlagswasser) und Mischwasser
(Schmutz- und Regenwasser gemischt).

Grau- oder Schwarzwasser bezeichnet fakalienfreies Schmutzwasser, das sich fur Recyclingzwecke
qualitativ untergeordneter Entnahmestellen eignen kann. Abwaéasser, die den Betrieb o6ffentlicher
Abwasseranlagen, den dort arbeitenden Personen, die 6ffentliche Sicherheit oder die Beschaffenheit der
Gewasser beeintrachtigen, dirfen nicht eingeleitet werden.

Hierzu zahlen insbesondere Abwasser wie:

- Sand- und schlammhaltige Abwasser,

- Mit Leichtflussigkeiten verunreinigte Abwasser,
- Fetthaltige Abwasser,

- Starkehaltige Abwasser,

- Saurehaltige, alkalische oder giftige Abwasser,
- Infektidse Abwasser,

- Radioaktive Abwasser.

Solche Abwasser missen dem Stand der Technik entsprechend durch Spezialanlagen behandelt werden.
Die Einleitung in die 6ffentliche Kanalisation erfordert eine Zustimmung des ortlichen Entsorgungsunter-
nehmens. Die Uberwachung, Entleerung und Reinigung derartiger Abwasserbehandlungsanlagen sowie die
gefahrlose Beseitigung der abgeschiedenen und/oder abgesetzten Stoffe, muss entsprechend den
gesetzlichen Landesbestimmungen unter Beachtung der Unfallverhitungsvorschriften erfolgen.

Schmutzwasser-Entsorgung

Bei der Ableitung der Abwasser unterscheidet man zwei Verfahren, das Misch- und das Trennsystem.

Das Mischsystem fuhrt gemischtes Schmutz- und Regenwasser zur Klaranlage.

Das Trennsystem leitet beides getrennt ab. Der Vorteil des Trennverfahrens liegt darin, dass das
Regenwasser direkt zum Vorfluter (Bach, Fluss, See oder vergleichbares Gewasser) abgeschlagen wird, d.
h. gelangen kann, ohne die Klaranlage zu belasten. Aullerdem ist das Abwasservolumen und die
Abwasserfracht fur die Klaranlage sowie ihre Mikrobiologie gleichbleibender und wird nicht durch
Niederschlagswasser Uberlastet. Nachteilig kann sich dabei auswirken, dass der erste SpulstoR aus dem
stadtischen Bereich meistens eine grol’e Schmutzlast mitfihrt, die u. U. den Vorfluter stark belastet. Zum
Schutz vor groflen Regenereignissen oder in Gebieten mit unterdimensionierten Kanalsystemen baut man
zur Zwischenspeicherung/ zeitlichen Verzdégerung sogenannte. Regenruckhalteeinrichtungen ein. Sie
bestehen als Riickhaltebecken, Riickhaltebauwerken oder Stauraumkanale. Uber definierte Ablaufmengen
I&sst sich das angeschlossene Entwasserungssystem entlasten. Planerisch gute Lésungen kénnen auch mit
Ruckhaltebecken erzielt werden, die neben der reinen Technikfunktion (Rickhaltung, Pflege- und
Bewirtschaftung) auch optisch ansprechend, bzw. naturnah gestaltet sind.

In Mischsystemen kommen flr Starkregenereignisse Regenulberlaufbauwerke und Regentiberlaufbecken
zum Einsatz, in denen das Uberschiissige Niederschlagswasser (bzw. Regenwasser bei
Regeniberlaufbecken) direkt zum Vorfluter gelangt. Das Abschlagen des verunreinigten, ersten Spulstol3es
erfolgt in die Klaranlage. Neben der Regenwasserentsorgung Uber die Kanalisation, ist alternativ, eine
Versickerung in den Untergrund okologisch sinnvoll. Daflir eignet sich unbelastetes Niederschlags- oder
Drainagewasser. Basis fur eine Versickerung ist ein versickerungsfahiger Untergrund. Versickerungsanlagen
sind meistens genehmigungspflichtig; daher sind die wasserrechtlichen Vorgaben der zustandigen Behdrden
zu beachten. Die Wiederverwendung des Regenwassers, z. ,B. als Brauchwasser, soll ebenfalls angestrebt
werden. Auf Grundstlicken oder innerhalb von Gebauden sind Schmutz- und Regenwasser getrennt zu
fuhren. Unterhalb von der Gebdudesohle sollte moglichst auf Grund- und Sammelleitungen verzichtet
werden (Wartung, Instandhaltung). Die Abwassermengen sind nach DIN EN 12056 und DIN 1988-100 zu
ermitteln sowie die Dimensionierung der Abwasserleitungen vorzunehmen.
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9.1.2 Abwasserleitungssysteme

9.1.2.1 Leitungsarten

Zur einheitlichen Benennung von Abwasserrohrleitungen werden in der DIN EN 12056 die Begriffe gemaf
folgender Zeichnung festgelegt. Weitere Hinweise sind der DIN 1986 100 zu entnehmen.

Kellergeschoss mit Grund- und Sammelleitungen sowie Abwasserhebeanlage beim Trennverfahren
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Als Entwasserungsleitungen sollten nur zugelassen Rohrwerkstoffe (Prifzeichen DIN 1986/DIN EN 12056) aus
Gusseisen, Stahl oder Kunststoff verwendet werden. Fur chemisch belastete oder fetthaltige Abwasser stehen
Kunststoff-, Glas- oder glasierte Rohrmaterialien zur Verfligung. Eine Ablagerung von Fettstoffen kann mit einer
Begleitheizung und einer entsprechenden DAmmung vermindert werden. Bei der Verlegung von Kunststoffleitungen
durch Brandabschnitte und der Einbau von Bodenablaufen ist der Brandschutz zu gewahrleisten.
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9.1.2.2 Liegende Leitungen (Sammel- oder Grundleitungen)

9.1.2.3

9.1.2.4

9.1.2.5

9.1.2.6

Damit in horizontal liegenden Leitungen keine Ablagerungen entstehen, darf die Leitung nur mit einer
Teilfillung bemessen sein. Hohere Fillungsgrade behindern die Luftzirkulation und verringern die
Selbstreinigung und Ausschwemmung. Bei der Verlegung ist nach DIN 1986-100 ein Mindestgefalle von 0,5
cm/m einzuhalten. Ab DN 250 sind 1: DN erforderlich. Das Maximalgefalle betragt nach DIN EN 12056-2, 1:
20 oder 5 cm/m. Bei einer Missachtung der Gefallevorgaben kann es zu Ablaufstérungen und dem Zusetzen
der Leitungen fiihren.

Die Verlegung von Abwasser-Sammelleitungen als Grundleitungen unterhalb der Bodenplatte ist nicht zu
empfehlen.

Fallleitungen

Beim Einlaufen des Abwassers in die Fallleitung kommt es zur Vermischung mit Luft. An
Richtungsanderungen oder den vorliegenden Leitungen baut sich ein Uber- oder auch Unterdruck auf. Diese
Druckschwankungen sind oft Ursache von Stérungen, wie z. B. das Herausdriicken bzw. Leersaugen des
Sperrwassers von Geruchverschliissen. Ebenfalls kann es zum Einsplilen oder auch Druckschlagen in
Leitungen kommen, wenn nicht die Anschlussvorgaben der DIN EN 12056-2 oder DIN 1986 berlcksichtigt
werden.

Liftungssysteme

Wahrend des Abflussvorganges stromt nicht nur Abwasser, sondern auch mitgerissene und nachstromende
Luft durch die Leitungen. Das Volumen kann in Fallleitungen bis zum 30-fachen des Abwasservolumens
betragen. Damit genligend Luft nachstrémen kann, werden Liftungssysteme eingebaut. Man unterscheidet
Hauptliftung, direkte Nebenlilftung, indirekte Nebenliftung, Umliftung, Sekundarliftung und
Entliftungsventile (DIN EN 12056-2 und DIN 1986).

Geruchverschliisse, Bodenablaufe und Ablaufstellen

Durch die Umsetzung von organischen Inhaltsstoffen im Abwasser erzeugen Mikroorganismen Kanalgase,
die zu Geruchsbelastigung oder sogar zu Explosionen und Vergiftungen fihren kénnen. Ein mit Wasser
gefiliter Geruchverschluss (Sperrwasser) verhindert das Austreten dieser Gase. Es gibt zahlreiche Arten
von Geruchverschlissen. Bei den WC-Anlagen ist er, mit Ausnahme von Sonderformen, im Becken
integriert. Waschbecken verfligen Uber separate Siphons. Der Geruchverschluss kann auch von der
Ablaufstelle weiter entfernt sein, z. B. Badablauf mit Nebeneinlauf fur die Bade- oder Brausewanne. Die
Anzahl der Bodenaublaufe sollte mdglichst gering ausfallen. Anwendungsbeispiele sind u. a. in
Technikzentralen, in der Ndhe von Urinalanlagen oder im Duschbereichen. Keine Geruchverschlisse
bendtigen Ablaufstellen fir Regen- oder Mischwasser, wenn die Ablaufstelle mind. 2 m von Fenster und
Turen entfernt liegen. Weitere Ausnahmen bestehen bei Abscheideanlagen.

Reinigungsoéffnungen und Reinigungsschachte

Ablagerungen in Rohren durch Fette, Feststoffe oder Hygieneartikel (zopfbildende Stoffe), sowie die Nichtbeachtung
der Einleitungsbeschrankungen, nach dem Wasserhaushaltsgesetz, kdnnen die Abwasserleitungen oder Teile
davon zusetzen. Aus diesem Grund sind an den in der DIN 1986 und DIN EN 12056-2 aufgefuhrten Stellen geeignete

Reinigungs'dffnuen einzubauen. Reinigungsschéachte dienen zur Kontrolle und Reinigung von Grundleitungen und
Anschlusskanalen im Freien. Es gibt sie in diversen GréfRen und Ausflihrung von rund bis eckig und aus Beton-
Fertigteilen oder aus Kunststoffen, mit offenem oder geschlossenem Gerinne, sowohl begehbar als auch nicht

begehbar.
Betonschacht mit geschlossenem Gerinne (Bild 24) Kunststoff-Spulschacht (Bild 25)
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9.1.2.7

9.1.2.8

9.3

9.4

Sanitaranlagen 2021

Dach- und Freiflachenentwasserungen

Beheizungseinrichtungen flir Dachentwasserungen sind grundsatzlich nicht vorzusehen. Ausnahmen sind
zu begrinden. Bei der Auswahl der Bauteile fir AuRenentwadsserungen ist u. a. auf die erforderliche
Belastbarkeit (Tragfahigkeit) zu achten. In geeigneten Fallen kdénnen planmaRig vollgefillt betriebene
Regenentwasserungssysteme eingesetzt werden. Deren Funktionsfahigkeit ist rechnerisch nachzuweisen.
Fur den Jahrhundertregen r5,100 gelten die Bestimmungen nach Abschnitt 5.9 ‘Notentwasserung‘ der DIN
1986-100. Die Notentwasserung darf nicht an die Entwasserungsanlage angeschlossen werden, sondern
muss mit freiem Auslauf als Wasserspeier auf schadlos Gberflutbare Grundstiicksflachen entwassert werden.
Ist eine Notentwasserung Uber die Fassade nachweislich nicht mdglich, muss zur Sicherstellung der
Notentwasserungsfunktion ein zusatzliches Leitungssystem mit freiem Auslauf auf das Grundstiick diese
Aufgabe Gibernehmen.

Abwasserhebeanlagen

Grundsatzlich sind alle Abwasser, mit Ausnahme von Regenwasser, das versickert werden kann, in
Rohrleitungen mit natirlichem Gefalle in den Abwasserkanal abzufiihren.

Ruckstauverschlisse dirfen nur in begrindeten Ausnahmefallen eingesetzt werden (DIN 1986-100).
Abwasser, die unter der Rickstauebene anfallen, missen Uber eine automatisch arbeitende Hebeanlage
verfigen. Sind Abscheider unterhalb der Rickstauebene erforderlich, miissen Hebeanlagen immer im
Anschluss daran angeordnet werden. Geruchsdicht verschlossen Schmutzwasserhebeanlagen missen
nach DIN EN 12050-2 tber Dach be- und entliiftet werden. Dies gilt auch fiir Hebeanlagen zur begrenzten
Verwendung (DIN EN 12050-3). Hierbei sind unbedingt die Herstellerangaben zu beachten.
Liftungsleitungen von Hebeanlagen diirfen sowohl an Hauptliiftungs- sowie an Sekundarliftungsleitungen
angeschlossen werden, nicht jedoch an Fallleitungen. Gemag DIN 1986-100, Abschnitt 6.5.3, DIN EN 12050-
1, missen Fakalienhebeanlagen ebenfalls iber Dach be- und entliiftet werden. Bei Vorhandensein einer
zentralen Stérmeldeanlage oder einer Notstromversorgung sind Abwasserhebeanlagen auf diese Anlagen
aufzuschalten.

Schlammfange

Schlammfange sind Bauteile zum Zurlickhalten und Auffangen von Fest- und/oder Sinkstoffen, die
nachgeschaltete Abwasserleitung oder Anlagen zusetzen oder zu Betriebsbeeintrachtigungen anderer
Einbauteile fihren kdnnen.

Die GrolRe des Schlammfanges wird u. a. bestimmt durch:

- Den Abwasseranfall in I/s,

- die Art der Schmutzstoffe (flockig, sandartig, breiig, zementierend, fest),
- die Menge der Schmutzstoffe,

- den erforderlichen Reinigungsgrad.

Abscheideanlagen fiir Leichtfliissigkeiten

Bei den abzuscheidenden Leichtflissigkeiten handelt es sich um Flussigkeiten, deren Dichte geringer ist als
die des Wassers.
Hierzu zahlen u. a.:

Benzine,

- Dieselole,

- Heizole,

- andere Ole mineralischen Ursprungs.

Diese kdnnen im Abwasser in folgenden Zustandsformen enthalten sein:
- Frei, grob dispergiert, nicht emulgiert und nicht geldst,

- Emulgiert, aber nicht gelést,
- Gelost.
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9.5

9.6
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Durch Verwendung von Hochdruck betriebenen Reinigungsgeraten und Reinigungsmitteln entstehen u. U.
Zustandsformen, die den Einsatz aufwendiger Abscheideanlagen erforderlich machen. Die Kenntnis der
vorliegenden Zustandsformen ist eine wesentliche Voraussetzung flir die Wahl des richtigen
Abscheideverfahrens. Als Abscheider fir direkt abscheidbare Leichtflissigkeiten kommen herkémmliche
Abscheider nach DIN-EN 858 und DIN 1999-100 (Benzinabscheider, Heizdlabscheider) in Frage. Sie
bewirken die Abscheidung aufschwimmender und absetzbarer Stoffe im Abwasser. Dies erfolgt aufgrund der
Dichteunterschiede, bei verlangsamten Stromungsgeschwindigkeiten. Die Abscheider bestehen aus dem
eigentlichen Abscheideraum fiir die Leichtflissigkeiten und einem vorgeschalteten Schlammfang. Der
Schlammfang dient zum Schutz gegen ein Zusetzen des Abscheiders. Dies erfordert regelmaRige Wartungs-
und Reinigungsarbeiten. Die Bemessung erfolgt nach der Dichte der abzuscheidenden Leichtflissigkeit und
der abzuleitenden Wassermenge.

Benzinabscheider werden bei Oberflachenentwdsserungen mit Schmutzwasseranfall eingesetzt.
Koaleszenzabscheider (Adsorptions-/Koaleszenzabscheider) entsprechen weitestgehend den Benzinab-
scheidern. Zur Verbesserung des Abscheidewirkungsgrades und zur Riickhaltung belasteter Schwimm- und
Schwebeteilchen ist zusatzlich im Abscheider ein Koaleszenzfiltermaterial vor dem Ablauf angeordnet.

Wenn eine weitergehende Eliminierung von feinstdispergierten Stoffen erforderlich ist, die mit
konventionellen Leichtflissigkeitsabscheidern nicht mehr abscheidbar sind, missen andere, z. B.
chemisch/physikalische Abwasserbehandlungsanlagen eingesetzt werden.

Heizol-Sperren

Heizolsperren verhindern, dass Heizdl, bspw. aus Heizrdumen oder Tankanlagen, in die Kanalisation
gelangen. Sie sind keine Abscheider. Flief3t Heizdl in die Sperre, so wird der Ablauf geschlossen.
Heizolsperren arbeiten mit selbstandigem Abschluss. Heizdlsperren werden bei Fulbodenentwasserungen
in Olheizungsanlagen eingebaut. Die Sperre schlieRt, wenn mindestens drei Liter Heizél in den Ablauf
gelangt sind. Schlammfange brauchen normalerweise nicht vorgeschaltet zu werden.

Es sind Bauarten zu wéhlen, bei denen die Austauschbarkeit der flir die Absperrfunktion maflgebenden Teile
ohne Ausbau des gesamten Gerates moglich ist.

Zulauf

ﬁ:ri" !

Schwimmerkugel —

/ ReinigungsverschiuB

Ablauf

—— Ventilteller (geéffnet)

Schiammeimer —

e Ventilsitz (Bild 26)

Heizdlsperre

Abscheideanlagen fiir Fette

Fettabscheider dienen der Abtrennung und Rickhaltung pflanzlicher und tierischer Fettbestandteile in
Abwassern. Sie sind in Grundstlicksentwasserungsanlagen von Betrieben oder Einrichtungen einzubauen,
in denen fetthaltige Abwasser anfallen. Eine Aufstellung ist innerhalb und aulerhalb von Gebauden
moglich. Fur Innenaufstellung gibt es Bauarten von Fettabscheidern, bei denen das abgeschiedene Fett und
die abgeschiedenen Sinkstoffe automatisch in getrennten, austauschbaren Sammelbehaltern aufgefangen
werden. Dadurch ist eine wirtschaftliche und 6kologische Entsorgung maéglich, so dass solchen Bauarten fiir
den Einbau in Kiichen der Vorzug zu geben ist.

Fir den Einbau der Fettabscheider gelten die ortlichen Bestimmungen der Bauordnung, der DIN 1986 sowie
DIN EN 12056 und DIN-EN 1825. Die Groflie des Fettabscheiders richtet sich nach dem zu erwartenden
Abfluss in I/s, der Abwassertemperatur, der Dichte und der Steiggeschwindigkeit der abzuscheidenden
Stoffe. Weitere EinflussgréRen der Dimensionierung sind die Beigabe von Spuil- und Reinigungsmitteln und
deren Dosierung sowie der gewiinschte Reinigungsgrad des Abwassers nach dem Fettabscheider. Damit
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die Abscheidewirkung erreicht wird, darf die Temperatur des =zuflieRenden Wassers 50°C nicht
Uberschreiten. Bei grofleren Temperaturen ist die Aufenthaltszeit des Schmutzwassers im Abscheider zu
verlangern. Die Temperatur des Abwassers an der Ubergabestelle zur éffentlichen Kanalisation muss kleiner
35°C betragen.

Sink- oder Feststoffe sind durch Einbau eines geeigneten Schlammfanges vor dem Fettabscheider
zurlckzuhalten.

Die Zulauf- und Ablaufleitungen missen ein Gefélle von mindestens 2% (1:50) haben. Fir die erforderliche
Schwemmwirkung ist eine MindestflieRgeschwindigkeit von 0,7 m/s einzuhalten. Zulauf- und Ablaufleitungen
an Abscheideanlagen fir Fette sind ausreichend zu liften. Zu diesem Zweck ist die Zulaufleitung als
Liftungsleitung bis Gber das Dach zu flihren. Alle Anschlussleitungen von mehr als 5 m Lange sind gesondert
zu entliften. Bei einer Zulaufleitung >10 m ohne gesondert Entliftete Anschlussleitungen, ist die die
Zulaufleitung oder der Abscheider mit einer Luftungsleitung zu versehen.

Nach DIN EN 12056-4, Abschnitt 5.3 darf die Liftung von Hebeanlagen nicht mit der zulaufseitigen
Luftungsleitung eines Fettabscheiders verbunden werden.

Stiarkeabscheider

In Betrieben, in denen starkehaltiges Abwasser anfallt, sind nach DIN 1986 Starkeabscheider vorzusehen.
Der Starkeanfall in Abwasserleitungen wird vor allem in GroRkiichen, z. B. durch Kartoffelschalmaschinen
oder Kartoffel verarbeitenden Anlagen und Betrieben verursacht. Starkeabscheider dienen der Riickhaltung
von starkehaltigen Sinkstoffen, die nach kurzer Zeit die Abwasserleitungen zusetzen kdnnen. Abgesetzte
Starke lasst sich nur schwer wieder beseitigen.

AuRerdem muss der mitgefiihrte Starkeschaum niedergeschlagen werden, weil sonst der Schaum so hoch
ansteigt, dass er aus den Ablaufstellen quellen kann.

Die Starkezerstaubungseinrichtung muss entsprechend DIN 1988-100, bzw. DIN EN 1717 durch geeignete
MaRBnahmen von der Trinkwasser-Installation getrennt werden.

Starkeabscheider werden mit kurzen Zulaufleitungen maoglichst im Freien eingebaut.

(Hinweis: Eine Norm fiir Kartoffelstarkeabscheider existiert zurzeit nicht).

Starkeabscheidern sind keine Schlammfange vorzuschalten.

Sonderanlagen fiir die Abwasserbehandlung

Abwasser mit sdurehaltigen, alkalischen oder giftigen Inhaltsstoffen oder infektiése Abwasser, missen vor
Einleitung in das &ffentliche Abwassersystem besonderen Abwasserbehandlungsanlagen zugefiihrt werden.
Hierzu zahlen z. B.:

- Abwasser-Neutralisationsanlagen,

- Abwasser-Desinfektionsanlagen (chemisch oder thermisch),
- Abwasser-Entgiftungsanlagen,

- Abwasser-Abklinganlagen.

Abwasser mit gefahrlichen Stoffen aus bestimmten betrieblichen Herkunftsbereichen darf nur in 6ffentliche

Abwasseranlagen eingeleitet werden, wenn die Anforderungen der Indirekteinleiterverordnung erfullt sind
(Indirekteinleiterverordnungen der einzelnen Bundeslander).
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9.9 Schutz gegen Riickstau

In tief gelegenen Raumen kann es bei Vollfillung des 6ffentlichen Kanals / Mischwasserkanals zu einem
RuckflieRen des Abwassers kommen. Starke Regenfille, Feuerwehreinsatze, Reparaturarbeiten oder
Ausfall von Abwasserpumpwerken kénnen die Ursache des Rickstaus sein. Aber auch Verstopfung der
Grundleitung oder des Anschlusskanals sind denkbare Ursachen. Aus diesem Grunde dirfen
Entwasserungseinrichtungen nur dann unterhalb der so genannten Rickstauebene (= hdéchstmdglicher
Wasserstand) angeschlossen werden, wenn sie gegen Riickstau gesichert sind. Die Rickstauebene ist die
StralRenoberflache an der Einmiindung des Hausanschlusses in die 6ffentliche Kanalisation, wenn in der
Ortsbau-Satzung nichts Anderes festgelegt ist.

|C00 O opn
ona o non
Boog

Rickstauebene

Mischwasserkanal

(Bild 27)

Ruckstauebene (R1 - R2)

Riickstau

Anfallendes Schmutzwasser unterhalb der Riickstauebene, ohne Fakalien aus Klosett- oder Urinalanlagen,
darf Uber besondere Absperreinrichtungen (Rlckstauverschliisse) abgeleitet werden. Ist Abwasser aus
Klosett- oder Urinalanlagen enthalten, muss Uber eine automatische geschlossene Hebeanlage oder andere
zugelassene Riickstausicherungen (Klarung mit der zustandigen Abwasserbehdrde) entwassert werden.
Regenwasser von Flachen unterhalb der Riickstauebene (auRer bei Kellereingangen) darf ebenfalls nur Gber
Hebeanlagen abgefiihrt werden. Rickstauverschlisse, die der DIN 13564-1 entsprechen, missen stets
verschlossen sein und dirfen nur zum Wasserablass gedffnet werden. Rickstauverschlisse, die mehr
Schutz bieten als in der Norm gefordert, dirfen bei entsprechenden Prifzeichen standig geoffnet bleiben.
Weitere Angaben enthalt DIN 1986-100.

Liftung DN 70 dber Dach
(DIM EM 12056-4, Abs. 5.3)

Riickstauschleife
Rohrbogen dber Rickstauebene
(DIM EM 12056-4, Abs. 5.2)

Y

' Riickstauebene
(i.d.R. Strallenoberkante)

Heheanlage mit
. elastischer Werbindung
(DIN EM 12056-4, Abs. 5.1)
- Schieber DN 80
(DIMN EM 12056-4, Abs. 5.2)
- Rickschlagklappe DR 80
(DIN EM 12056-1, Abs. 3.1)

Darstellung einer Fikalien-Hebeanlage (Bild 28)
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10 ANLAGEN

Zusammenstellung wichtiger Gesetze, Verordnungen, Vorschriften und technischer Regeln.

Die nachstehend aufgefiihrten Gesetze, Normen, etc. sowie deren Erwdhnungen in den Texten stellen den Stand
im April 2021 dar.
Die Aktualitat und Gultigkeit ist immer zeitnah und eigenverantwortlich zu prufen.

Bild-Quellen: Bild 15: wtk-waermetechnik.de,
Bild 14: IKZ-Haustechnik,
Bild 20: Viega Holding GmbH & Co. KG,
Bild 22: Firma Kemper,
Bild 28: wikipedia.de,
Andere Bilder: aus Fachliteratur, Normen, Richtlinien, Internet oder eigene Bilder.

101 Gesetze und Verordnungen

ArbStattVv Verordnung Uber Arbeitsstatten

ASR Arbeitsstattenrichtlinie (insbes. ASR 13/1,2; 34/1-5; 35/1-5; 37/1 und 8/2)
AVBWasserV Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit Wasser
EEWarmeG Erneuerbare Energien-Warmegesetz

EnEV Energieeinsparverordnung

(speziell §14.5 und Anlage 5, Warmedammung von Warmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen und Armaturen)

GefStoffV Gefahrstoffverordnung

MLAR Muster-Leitungsanlagenrichtlinie

TrinkwV Trinkwasserverordnung

WHG Wasserhaushaltsgesetz

MHHR Muster-Hochhaus-Richtlinie

ASR Technische Regeln fir Arbeitsstatten (in Vorbereitung, zukiinftig zu beachten)
AbwV Abwasserverordnung

Die Gesetze, Verordnungen und Verwaltungsvorschriften der einzelnen Lander sind mit zu berticksichtigen
(z. B. Bauordnungen).

10.2 Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen (VOB) Teil C

DIN 18299 ATV-Allgemeine Regelungen fir Bauarbeiten jeder Art

DIN 18300 ATV-Erdarbeiten

DIN 18306 ATV-Entwasserungskanalarbeiten

DIN 18307 ATV-Druckrohrleitungsarbeiten im Erdreich

DIN 18380 ATV-Heizanlagen u. zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN 18381 ATV-Gas-, Wasser- und Abwasser-Installationsarbeiten innerhalb von Gebauden
DIN 18421 ATV-Dammarbeiten an technischen Anlagen
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DIN EN 31

DIN EN 752
DIN EN 806-1
DIN EN 806-2
DIN EN 806-3
DIN EN 806-4
DIN EN 806-5
DIN EN 858-1
DIN EN 858-2
DIN EN 1253-1
DIN EN 1253-2
DIN EN 1253-3
DIN EN 1253-4
DIN EN 1253-5
DIN EN 1717
DIN EN 1825-1
DIN EN 1825-2
DIN 1986-3
DIN 1986-4
DIN 1986-30
DIN 1986-100

DIN 1988-100

DIN 1988-200

DIN 1988-300

DIN 1988-400

DIN 1988-500

DIN 1988-600

Sanitaranlagen 2021

10.3 Normen des Deutschen Instituts fiir Normung (DIN)

Waschbecken - Anschlussmalle

Entwéasserungssysteme aufierhalb von Gebauden

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI):
Allgemeines

Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Planung

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI):
Berechnung der Rohrinnendurchmesser - Vereinfachtes Verfahren
Technische Regeln fir Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Installation

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Betrieb und Wartung

Abscheideanlagen von Leichtflissigkeiten:

Bau-, Funktions- und Priifgrundsatze

Abscheideanlagen von Leichtflissigkeiten:

Wahl der NenngréRe, Einbau, Betrieb und Wartung

Ablaufe fir Gebaude: Anforderungen

Ablaufe fir Gebaude: Priifverfahren

Ablaufe fir Gebaude: Giteliberwachung

Ablaufe fir Gebaude: Abdeckungen

Ablaufe fiir Gebaude: Ablaufe mit Leichtflissigkeitssperren

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und
allgemeine Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von
Trinkwasserverunreinigungen durch Rickflielen

Abscheideranlagen fiir Fette:

Bau-, Funktions- und Prifgrundsétze, Kennzeichnung und Guteliberwachung
Abscheideranlagen fiir Fette:

Wahl der NenngréRe, Einbau, Betrieb und Wartung
Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke:

Regeln fur Betrieb und Wartung

Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke:
Verwendungsbereiche von Abwasserrohren und -formstiicken verschiedener
Werkstoffe

Entwéasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke: Instandhaltung
Entwéasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke:
Bestimmungen in Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Schutz des Trinkwassers; Erhaltung der Trinkwassergute,

Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Schutz des Trinkwassers; Planung und Ausfihrung,

Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Schutz des Trinkwassers; Ermittlung der Rohrdurchmesser,
Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):

Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergte,

Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):
Druckerhdéhungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen,

Technische Regel des DVGW

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI):
Trinkwasserinstallationen in Verbindung mit Feuerlésch- und Brandschutzanlagen,
Technische Regel des DVGW
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DIN 1999-100

DIN 1999-101

DIN 2000

DIN 2001

DIN 4040-100

DIN 4102
DIN 4109
DIN 4140

DIN 4261-1
DIN 4261-5
DIN 4708-1
DIN 4708-2
DIN 4708-3
DIN 4753-1

DIN 4753-3

DIN 12056-1
DIN 12056-2
DIN 12056-3
DIN 12056-4
DIN 12056-5
DIN EN 12502
DIN EN 12845
DIN EN 12897
DIN EN 13564-1
DIN EN 13564-2

DIN EN 13564-3

Sanitaranlagen 2021

Abscheideranlagen fiir Leichtflissigkeiten:

Anforderungen flr die Anwendung von Abscheideranlagen nach

DIN EN 858-1 und DIN EN 858-2

Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten

Zusatzliche Anforderungen fir die Anwendung von Abscheideranlagen nach
DIN EN 858-1, DIN EN 858-2 und DIN 1999-100 fir Leichtflissigkeiten mit Anteilen
von Biodiesel bzw. Fettsaure-Methylester (FAME)

Zentrale Trinkwasserversorgung; Leitsatze fir Anforderungen an
Trinkwasser, Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung der
Versorgungsanlagen, Technische Regel des DVGW
Trinkwasserversorgung aus Kleinanlagen und nicht ortsfesten Anlagen;
Leitsatze flr Anforderungen an Trinkwasser, Planung, Bau, Betrieb und
Instandhaltung der Anlagen, Technische Regel des DVGW
Abscheideranlagen fiir Fette

Anforderungen und Anwendung von Abscheideranlagen nach DIN EN 1825-1
und DIN EN 1825-2

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teile 1 bis 23

Schallschutz im Hochbau

Dammarbeiten an betriebstechnischen Anlagen der Industrie und in der
technischen Gebaudeausristung

Ausflihrung von Warme- und Kaltedammung

Kleinklaranlagen: Anlagen zur Schmutzwasservorbehandlung
Kleinklaranlagen: Versickerung von biologisch aerob behandeltem Schmutzwasser
Zentrale Wassererwarmungsanlagen; Begriffe und Berechnungsgrundlagen
Zentrale Wassererwarmungsanlagen; Regeln zur Ermittlung des Warmebedarfs
zur Erwarmung von Trinkwasser in Wohngebauden

Zentrale Wassererwarmungsanlagen;

Regeln zur Leistungsprifung von Wassererwarmern fiir Wohngebaude
Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fir Trink und
Betriebswasser; Anforderungen, Kennzeichnung, Ausriistung und Prifung
Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fir Trink und
Betriebswasser; Wasserseitiger Korrosionsschutz durch Emaillierung;
Anforderungen und Prifung

Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden:

Allgemeine und Ausflhrungsanforderungen
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden:
Schmutzwasseranlagen, Planung und Berechnung
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden:
Dachentwasserung, Planung und Berechnung
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden:
Abwasserhebeanlagen, Planung und Berechnung
Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden:

Installation und Prifung, Anleitung fur Betrieb, Wartung und Gebrauch
Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschatzung der
Korrosionswahrscheinlichkeit in Wasserverteilungs- und -speichersystemen
Ortsfeste Brandbekdmpfungsanlagen - Automatische Sprinkleranlagen
Planung, Installation und Instandhaltung

Wasserversorgung — Bestimmung fiir mittelbar beheizte, unbeliiftete
(geschlossene) Speicher-Wassererwarmer

Ruckstauverschlisse fur Gebaude:

Anforderungen

Ruckstauverschlisse fur Gebaude:

Prufverfahren

Ruckstauverschlisse fur Gebaude:

Gutelberwachung
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DIN 14461
DIN 14462
DIN 14463
DIN 14464
DIN 14811

DIN EN 14812

DIN 18017-3

DIN 18040-1

DIN 18040-2
DIN 18040-3

DIN 19635-100

DIN 19636-100

DIN 50930-6

Richtlinien des Vereins

VDI 2035 BI.1

VDI 2067 BI.1

VDI 3807 BIL.3
DVI 3810 BI.2

VDI 3814 BI.1
VDI 3818
VDI 6000 BI.1.

VDI 6000 BI.1
VDI 6000 BI.2
VDI 6000 BI.3
VDI 6000 Bl.4
VDI 6000 BI.5

VDI 6000 BI.6
VDI 6002
VDI 6004
VDI 6023 BI.1
VDI 6023 BI.2

VDI 6024 BI.1

—_

Feuerlésch-Schlauchanschlusseinrichtungen

Léschwassereinrichtungen

Léschwasseranlagen — Fernbetatigte Full- und Entleerungsstationen
Direktanschlussstationen flr Sprinkler und Léschanlagen mit offenen Diisen —
Anforderungen und Prifungen

Feuerléschschlauche — Druckschlauche und Einbande fiir Pumpen und
Feuerwehrfahrzeuge

Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser innerhalb von Gebauden -
Dosiersysteme - Nicht einstellbare Dosiersysteme - Anforderungen an
Ausflhrung, Sicherheit und Priifung

Anforderungen zur Anwendung von Dosiersystemen nach DIN EN 14812
Liftung von Badern und Toilettenraumen ohne AuRenfenster:

Liftung mit Ventilatoren

Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen:

Offentlich zugéngliche Gebaude

Barrierefreies Bauen - Planungsgrundlagen: Wohnungen

Barrierefreies Bauen - Planungsgrundlagen:

Offentlicher Verkehrs- und Freiraum

Dosiersysteme in der Trinkwasserinstallation:

Anforderungen zur Anwendung von Dosiersystemen nach DIN EN 14812
Enthartungsanlagen in der Trinkwasserinstallation (Kationenaustauscher):
Anforderungen zur Anwendung von Enthartungsanlagen nach DIN EN 14743
Korrosion der Metalle; Korrosion metallischer Werkstoffe im Innern von
Rohrleitungen, Behaltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser:
Bewertungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in
Kontakt mit Trinkwasser

Deutscher Ingenieure (VDI-Richtlinien)

Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizanlagen - Steinbildung in
Wassererwarmungs- und Warmwasserheizanlagen

Berechnung der Kosten von Warmeversorgungsanlagen;
Betriebstechnische und wirtschaftliche Grundlagen

Verbrauchskennwerte fir Gebaude - Teilkennwerte Wasser

Betreiben und Instandhalten von gebdudetechnischen Anlagen —
Sanitartechnische Anlagen (auch VDI 6023 BI. 3)

Gebaudeautomation (GA) - Grundlagen

Offentliche Sanitarraume

(VDI/BV-BS 6000 Blatt 1.1) Ausstattung von und mit Sanitarrdumen -
Grundlagen und Systeme, Vorgefertigte Sanitar-Bauelemente

Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Wohnungen

Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Arbeitsstatten und Arbeitsplatze
Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Versammlungsstatten und -rdume
Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Hotelzimmer

Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Seniorenwohnungen, Seniorenheime und
Seniorenpflegeheime

Ausstattung von und mit Sanitarrdumen - Kindergarten, Kindertagesstatten,
Schulen

Solare Trinkwassererwarmung

Schutz der Technischen Gebdudeausristung Hochwasser

Hygiene in Trinkwasserinstallationen

Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung
Hygiene in Trinkwasserinstallationen; Gefahrdungsanalyse (VDI/BTGA/ZVSHK
6023 BVI.2)

Wassersparen in Trinkwasserinstallationen

Anforderungen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung
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10.6

10.7

10.8
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Technische Regeln des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V. (DVGW)
W 510 Kalkschutzgerate zum Einsatz in Trinkwasser-Installationen - Anforderungen und
Prifungen
W 512 Verfahren zur Beurteilung der Wirksamkeit von Wasserbehandlungsanlagen zur
Verminderung von Steinbildung
W 551 Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen
- Technische Malinahmen zur Verminderung des Legionellenwachstums
- Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen
W 553 Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwasser-
Erwarmungsanlagen
W 556 Hygienisch-mikrobielle Auffalligkeiten in Trinkwasser-Installationen
Methodik und MaRnahmen zu deren Behebung
W 557 Reinigung und Desinfektion von. Trinkwasser-Installationen
W 558 Instandsetzung von Trinkwasser-Installationen;
Technische und korrosionsspezifische Hinweise
GWw2 Verbinden von Kupferrohren fiir die Gas- und Wasserinstallation innerhalb von
Grundstiicken und Gebauden
Vorschriften, Bedingungen, Hinweise der 6rtlichen Wasserversorgungsunternehmen (WVU)
Empfehlungen des Arbeitskreises Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler
Verwaltung (AMEV)
Planung und Bau von Heizanlagen in &ffentlichen Gebauden (Heizanlagenbau 2016)
Wartung, Inspektion und Instandsetzung von techn. Anlagen in 6ffentlichen Gebauden (Wartung 2018)
Sonstige Veroéffentlichungen

Planen und Bauen fir Menschen mit und ohne Behinderungen Landesinstitut fir Bauwesen und
angewandte Bauschadensforschung (LBB) Nr. 1.18-1992, Theaterplatz 14, 52062 Aachen
DWA Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V

(Die DWA ist Nachfolgerin sowohl der ATV, des DVWK als auch der ATV-DVWK)
ATV-DVWK-A 251 Kondensat aus Brennwertkesseln

IKZ-Bericht, FH Gelsenkirchen vom 10/2004 zum Thema Ablagerungen in Urinalanlagen
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Teil ll

Hinweise flir das Bedienen und die Inspektion

Die nachfolgenden Hinweise und Empfehlungen richten sich in erster Linie an das Bedienungspersonal und sollen
eine Hilfe zur Sicherung und Funktionserhaltung der einzelnen Anlagenkomponenten darstellen. Zusatzlich
ermdglicht dies, Arbeiten externer Fachbetrieb quantitativ und qualitativ einzuordnen und beurteilen zu kénnen.

Korrosion

- In einigen Fallen ist in Kupferinstallationen das geléste Kupfer (lonen) die Ursache blau-griin gefarbter
Ablagerungen, (namlich Kalk und Spuren von Kupfer) auf sanitartechnische Einrichtungen. Diese
Kupfergehalte treten starker in den ersten Betriebsmonaten auf und sollten im Normalfall nach einem halben
bis dreiviertel Jahr nicht mehr sichtbar sein. Bei blau-griinen Kalkablagerungen ist es zweckmaRig, zunachst
die Dichtungen der Auslaufarmaturen zu Uberprifen. Tropfende Armaturen kdénnen relativ hohe
Kupferkonzentrationen freigeben, wenn das Wasser in der Leitung langere Zeit stillsteht. Im Ubrigen sollen
die Keramikgegenstande in dieser Zeit haufiger gereinigt werden. Starkere Verfarbungen lassen sich mittels
kalk- und kesselsteinlosender Putzmittel entfernen (Umweltschutz beachten). Treten diese sichtbaren
Kupfergehalte nach der vorgenannten Zeit immer noch auf, soll das Wasser analysiert werden,

- in gesundheitlicher Hinsicht ist die Kupferkonzentration auch bei der Neuanlage in der Regel unbedenklich.
Eine hohe Kupferkonzentration schadigt jedoch u. U. die Leber und Nieren und ist generell fiir Kleinkinder
schadlich. Fir die Zinkkonzentration gilt Unbedenklichkeit nur, wenn normale Konsumgewohnheiten
vorliegen, bei denen nicht ausschlieBlich das in der Rohrleitung Uber einen langeren Zeitraum (z. B. Uber
Nacht) ruhende Trinkwasser fir die Bereitung von Speisen und Getranken verwendet wird. Nach der
Schutzschichtbildung kénnen diese Bedenken entfallen. Schwermetall-lonen kdénnen in Lebensmitteln
jedoch generell gesundheitlich bedenklich sein. Daher sind als Mindestforderung deren Grenzwerte nach
TrinkwV einzuhalten,

- aus Grunden der Hygiene und zur Verminderung des Korrosionsrisikos, mussen in jedem Anlagenteil fur
erwarmtes Trinkwasser, Temperaturen zwischen 60°C und 55°C herrschen (60/55 Regel),

- Ammoniakhaltige Haushaltsreiniger sollen von Kupferrohren unbedingt ferngehalten werden.
Kupferleitungen in Nahe von Urinalen und WCs sollten farbbeschichtet oder verkleidet sein.

Kathodenschutz

- Bei dem Kathodenschutzverfahren muss die Opferanode nach einer bestimmten Zeit erneuert werden
(Herstellerangabe beachten).

Wasserzahler
Die Gultigkeitsdauer der Eichung bzw. Beglaubigung der Wasserzahler betragt:

6 Jahre flr Kaltwasserzahler,
5 Jahre fur Warm- und HeilRwasserzahler.

Die Einhaltung dieser Giiltigkeitsdauer bei Kaltwasserzahlern Uberwacht in der Regel das
Wasserversorgungsunternehmen.  Sekundare Warm- und HeiBwasserzahler sind meist zur
Nebenkostenabrechnung notwendig. Fir die Einhaltung der Glltigkeitsdauer fiir diese Zahler sowie fir
Kaltwasser-Unterzahler ist in der Regel der Betreiber zustandig.

Geeichte bzw. beglaubigte Zahler missen mit einer Plombe versehen sein. Sie tragt auf der Vorderseite das
Zeichen der Prufstelle und auf der Ruckseite die beiden letzten Ziffern der Jahreszahl der Prifung.
Wasserzahler sind in der Regel in einem Anschlussbiigel montiert. Dies ermoglicht eine spannungsfreie
Montage des Zahlers. Der Anschlussbligel erflillt nicht die erforderliche Funktion des Potentialsausgleichs,
Daflr ist zuséatzlich eine elektrisch leitfahigeUberbriickungsleitung (Kupfer, 16 mm?, Farbe grin/gelb
zwischen den Leitungsende vor und nach dem Zahler notwendig.
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Trinkwasserleitungen

Bei Neuanlagen ist der Zustand des Rohrleitungssystems einer Dichtigkeitsprifung, nach BTGA 5.001, bzw. dem
ZVSHK-Merkblatt ,Dichtigkeitsprufungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inertgas oder Wasser®, zu
unterziehen. Oft treten Mangel wie Undichtigkeiten, sich I6sende Befestigungen usw. erst nach langerer Betriebszeit
auf.

Gerade in Warmwassersystemen kann durch den Temperaturwechsel eine Leckage bei erwdrmtem System
unbemerkt bleiben.

In neueren Anlagen sind zur Uberpriifung der Rohrleitungen beziiglich Korrosionsangriff und Schutzschichtbildung
oftmals sog. Kontrollstiicke eingebaut.

Spétestens nach dem ersten Betriebsjahr sollen sie von einem Fachmann begutachtet werden. Jahrliche Kontrolle
ist ebenfalls anzuraten, insbesondere bei Anderung der Wasserqualitét.

Wie bei allen bestehenden Trinkwasser-Installationen, muss zur Einhaltung der Trinkwasserhygiene auch in jeder
neue Trinkwasserleitung, alle 72 Stunden ein vollstandiger Wasseraustausch tber die Entnahmearmaturen erfolgen.
Dies gilt auch fir Teilerneuerungen oder neuen Teilstlicken bei Nachriistungen.

Warmedammung

An jeder Stelle der Trinkwasser-Installation ist auf eine Vollstandigkeit der Warmedammung zu achten.
Dampfsperren dirfen nicht beschadigt sein. Bei Frostgefahr und langerem Wasserstillstand besteht trotz Dammung
Einfriergefahr, wenn keine Begleitheizung vorhanden ist. Zum Schutz des Trinkwassers kalt wird eine
Dammschichtstarke von 100 % empfohlen, um einen unzuldssigen Warmeeintrag in das Kaltwasser zu vermeiden.
Die Warmedammung darf nie durchfeuchtet sein.

Sicherungs-/ Sicherheitseinrichtungen
Sicherungs- oder Sicherheitseinrichtungen sind nach DIN EN 806 Teil 5 zu warten (siehe auch 3.2.4.1).

Freier Auslauf (Niveauregler)

Inspektion: Qberprﬂfung des Sicherungsabstandes (Wasserstandseinstellung), des Einlaufventils und des
Uberlaufes bei voll gedffnetem Einlauf, gegebenenfalls der Be- und Entliiftung (Sichtkontrolle)

Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen

Zeitabstand: Jahrlich

Rohrunterbrecher

Inspektion: Bei Wasserdurchfluss durch die Armatur darf aus den Lufteintrittséffnungen kein Wasser
austreten (Sichtkontrolle)

Durchfihrung: Betreiber, Installationsunternehmen

Zeitabstand: Jahrlich

Rohrtrenner, Bauform CA

Inspektion: a) Uberpriifen auf Funktion: Sichtkontrolle beim SchlieRen einer vorgeschalteten
Absperrarmatur. Hierbei muss der Rohrtrenner in Trennstellung gehen

b) Uberpriifen auf Dichtheit: Sichtkontrolle, in Durchflussstellung darf kein Wasser austreten
Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen
Zeitabstand: Alle 6 Monate
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Rohrtrenner, Bauform BA

Inspektion:

Durchfiihrung:
Zeitabstand:

a) Uberpriifen auf  Funktion: Eine dem  Rohrtrenner
vorgeschaltete Absperrarmatur ist zu schlieRen. Der Druck im abgesperrten Teil ist durch
Offnen einer Entnahmearmatur abzubauen. Durch Sichtkontrolle ist festzustellen, ob der
Rohrtrenner in Trennstellung geht

b) Uberprifen auf Dichtheit: Sichtkontrolle, in Durchflussstellung darf kein Wasser austreten

c) Uberprifen auf Sicherungsfunktion: Eine dem Rohrtrenner nachgeschaltete
Entnahmearmatur ist zu 6ffnen. Der Eingangsdruck am Rohrtrenner ist durch langsames
Schlielen einer vorgeschalteten Absperrarmatur abzubauen. Dabei muss der
Rohrtrenner bei dem auf dem Typschild angegebenen Ansprechdruck in Trennstellung
gehen. Der Ansprechdruck ist an einem zwischen der Absperrarmatur und dem
Rohrtrenner anzubringenden Druckmessgerat auf Ubereinstimmung mit den Angaben zu
kontrollieren

Betreiber, Installationsunternehmen

Jahrlich

Riickflussverhinderer (in Rohrleitung)

Inspektion:

Durchfiihrung:
Zeitabstand:

Sicherheitsventil

Inspektion:

Durchflhrung:
Zeitabstand:
Wartung und
Instandsetzung:

Durchflhrung:
Zeitabstand:

Sanitaranlagen 2021

Zur Prifung des dichten Abschlusses ist die Rohrleitung in FlieRrichtung vor dem
Riickflussverhinderer abzusperren. Durch Offnen der Prifvorrichtung, die sich auf der
Eingangsseite des Rickflussverhinderers befindet, wird festgestellt, ob Wasser ausflielt.
Dabei wird vorausgesetzt, dass die Verbrauchsleitungen nach dem Ruckflussverhinderer mit
Wasser gefillt sind. Der Abschluss ist dicht, wenn aus den Prifstutzen kein Wasser ausflief3t.
Betreiber, Installationsunternehmen

Jahrlich

Funktionskontrolle durch Uberpriifen der Ansprechfahigkeit: Wahrend des Betriebes der
Anlage ist von Zeit zu Zeit die Anlifteinrichtung des Sicherheitsventils zu betatigen. Es ist
zu beobachten, ob das Ventil nach Loslassen der Anlifteinrichtung wieder schlief3t und ob
das anstehende Wasser Uber Trichter oder Abblaseleitung vollstandig abflief3t.

Betreiber, Installationsunternehmen
Alle 6 Monate

Liegt eine dauernde Undichtheit des Sicherheitsventils vor, so ist durch mehrmaliges
Betatigen der Anlifteinrichtung das Lésen des Ventilsitzes und die Ausspulung eines etwaigen
Fremdkérpers auf dem Dichtungsteil zu versuchen. Gelingt dies nicht, so ist die
Instandsetzung durch ein Installationsunternehmen zu veranlassen. Bei Beschadigungen von
Ventilsitz oder Dichtscheibe muss das Sicherheitsventil komplett ausgetauscht werden.

Installationsunternehmen
Im Bedarfsfall
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Stillstandzeit (Betriebsunterbrechungen)

Werden Leitungen bestimmungsgemal selten oder langere Zeit nicht benutzt, so sind sie wahrend der
Betriebsunterbrechung abzusperren. Dies gilt auch fir begrenzt ungenutzte Teilbereiche (Absperrung bspw. am
Trinkwasserverteiler). Eine vollstdndige Entleerung und Trocknung der abgestellten Trinkwasserleitungen, mit
Druckluft oder inerten Gasen, ist meistens nicht mdglich. Verbleibende Restfeuchtigkeit stellt im inneren von
Trinkwasser-Installationen ein erhéhtes Potential fur eine Vermehrung von Mikroorganismen dar. Daher sollte bei
Betriebsunterbrechungen auf eine Entleerung und Trocknung verzichtet werden. Es wird empfohlen, den Beginn der
Betriebsunterbrechung an der entsprechenden Absperrarmatur/Ventil zu kennzeichnen (Datumsangabe mit Name
und Unterschrift). Die Absperreinrichtung ist so zu wahlen oder neu zu positionieren, dass im abgesperrten Fall in
der Zuleitung keine Stagnation entsteht (Verkeimung). Trinkwasserleitungen, fiir die langerfristig keine Nutzung
besteht, sind ohne verbleibende Rest-Anschlussstellen zu entfernen.

MaBRnahmen bei Betriebsunterbrechungen nach VDI 6023

Dauer der Betriebs- | MalRnahme bei Betriebs- | Malnahme bei Wiederinbetriebnahme

unterbrechung unterbrechung
> 3 Tage - Offnen der Entnahmearmaturen, vollstdndiger Wasseraustausch bis zur
Temperaturkonstanz der Anlage/Anlagenteile
> 4 Wochen Trinkwasseranlage / Offnen der Entnahmearmaturen, vollstandiger Wasseraustausch bis zur
Anlagenteil absperren Temperaturkonstanz der Anlage/Anlagenteile, spiilen gem. DVGW W
557(A)
> 6 Monate Trinkwasseranlage / Offnen der Entnahmearmaturen, vollstéandiger Wasseraustausch bis zur

Anlagenteil absperren

Temperaturkonstanz der Anlage/Anlagenteile und geb&udespezifisch
mikrobiologische Kontrolluntersuchung gemaf TrinkwV 2001 und auf
Legionellen durchfilhren (warm und kalt)

Uuber 6 Monate

Trinkwasseranlage /
Anlagenteil rickbauen

Wie bei Neuinstallationen mikrobiologische Kontrolluntersuchung
gemaf TrinkwV 2001 und auf Legionellen durchfiihren (warm und kalt)

bzw. stilllegen
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Druckminderer

Inspektion: Uberpriifen des eingestellten Ausgangsdruckes am Druckmessgerat (Sichtkontrolle) bei
Nulldurchfluss und Spitzendurchfluss (grof3e Entnahme).

Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen

Zeitabstand: Jahrlich

Wartung und

Instandsetzung: Druckminderer sind Regler mit geringen Verstellkraften und daher gegen Verunreinigungen

aullerst empfindlich. Das Sieb ist zu saubern und gegebenenfalls zu erneuern. Die Innenteile
sind herauszunehmen und auf einwandfreien Zustand zu Uberprifen und gegebenenfalls zu

erneuern
Durchfiihrung: Installationsunternehmen
Zeitabstand: Alle 1 bis 3 Jahre, je nach ortlichen Betriebsbedingungen

Druckerh6hungsanlage

Wartung und

Instandsetzung: Laut Betriebsanleitung des Herstellers

Durchfiihrung: Installationsunternehmen

Zeitabstand: Jahrlich, wenn vom Hersteller nicht anders angegeben

Die Inspektion sollte monatlich vorgenommen werden! Hierbei ist zu Gberprifen, ob bei Nullabnahme (nach Ablauf
der anlagenbedingten Verzégerungszeit) die Pumpen auch tatsachlich abschalten. Ebenso soll gepriift werden, ob
die Stufenschaltung der Pumpen funktioniert. Die Abnahmednderung kann mit dem Absperrventil auf der
Enddruckseite (also nicht auf der Saugseite der Pumpen) der Anlage simuliert werden. Besonders sollen Anlagen
mit der Temperaturabschaltung Uberprift werden. Schon geringe Undichtigkeiten des Systems verursachen einen
hohen Stromverbrauch. Die Prifungen sind mdéglichst in Zeiten geringer Anforderungen durchzufihren.

Filter

Rickspilbare Filter
Inspektion und

Wartung: Bei Verringerung des Wasserdurchflusses durch erhdhten Druckverlust, Rickspulung
nach Wartungsanleitung des Herstellers.

Durchfiihrung: Ruckspulung durch Betreiber, tbrige Arbeiten Installationsunternehmen, Hersteller.

Zeitabstand: Ruckspulung nach vorliegenden Betriebsbedingungen, spatestens jedoch alle 2 Monate.

Nicht riickspiilbare Filter

Inspektion: Uberpriifung der Belegung auf dem Filtergewebe durch Sichtkontrolle bei Filtern mit
durchsichtigen Filtertassen bzw. durch Kontrolle des Durchflusswiderstandes bei Filtern mit
nicht durchsichtigen Filtertassen.

Das Wechseln von Filtereinsatzen soll aus hygienischen Griinden nicht mit ungeschutzten
Handen vorgenommen werden.

Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen.
Zeitabstand: Nach Betriebsbedingungen (Belegung der Filterpatrone), spatestens jedoch alle 2 Monate.
Wartung: Auswechseln des Filtereinsatzes nach Wartungsanleitung des Herstellers. Bei der

Wiederinbetriebnahme muss das erste Ablaufwasser durch kurzzeitiges Offnen einer
nahegelegenen Entnahmestelle abgeleitet werden.

Durchfihrung: Betreiber, Installationsunternehmen, Hersteller.
Zeitabstand: Nach Betriebsbedingungen, aus hygienischen Griinden jedoch in kiirzeren Abstanden als
6 Monate.
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Dosieranlagen

Inspektion:

Durchfiihrung:
Zeitabstand:
Wartung:
Durchfiihrung:
Zeitabstand:

Inspektion:

Durchfiihrung:
Zeitabstand:
Wartung:

Durchfiihrung:
Zeitabstand:

Sanitaranlagen 2021

Dosieranlagen zum Zusatz von Chemikalien missen sorgfaltig gewartet und betrieben
werden. Bei Neuanlagen durfen Phosphatdosieranlagen erst nach Aufbau der Schutzschicht
in der Leitung (ca. nach 6 Monaten in Betrieb genommen werden!).

Bei Anderung der Trinkwasserzusammensetzung muss der Einsatz der Dosiermittel (iberpriift
und ggf. geandert werden. Zur Uberpriifung der notwendigen Dosiermengen sind
Wasserproben unumganglich. Ist ein Wasserzahler installiert, kann Uber die verbrauchte
Wasser- und Dosiermittelmenge eine grobe Uberpriifung der zugefiihrten
Chemiekalienmenge erfolgen. Bei Dosiermitteln mit begrenzter Héchstkonzentration nach
Aufbereitung (z. B. Schutzschichtbildner/Hartestabilisierer) ist der Dosiermittelverbrauch und
die Konzentration wochentlich zu Uberpriifen und zu dokumentieren.

Sichtkontrolle, Uberprifung des Behélterinhaltes, eventuell Auswechseln des leeren
Dosiermittelbehélters. Die Angaben des Herstellers Uber Haltbarkeit und Lagerung der
Dosiermittel sind zu beachten.

Betreiber, Installationsunternehmen.

Nach Betriebsbedingungen, jedoch in kirzeren Abstanden als 6 Monate.

Nach Wartungsanleitung des Herstellers.

Installationsunternehmen, Hersteller.

Jahrlich, wenn vom Hersteller nicht anders angegeben.

Enthartungsanlagen

In Abhangigkeit von dem verbrauchten Wasservolumen ist der entsprechende Salzverbrauch

regelmaflig zu Uberwachen. Gegebenenfalls Nachfiillen von Regeneriersalz (nur Qualitat

nach Norm verwenden), Beim Nachflillen von Salz ist hygienische Sorgfalt zu wahren. So
sollen z. B. die Salzpackungen vor der Verwendung gereinigt werden, damit keine

Verunreinigungen in den Salzlosebehalter gelangen konnen. Das Regeneriersalz ist

unmittelbar aus der aufgebrochenen Verpackung in den Salzlésebehalter zu schiitten. Es ist

darauf zu achten, dass der Salzlésebehalter nicht Gberfillt wird, und dass er nach Abschluss
der Arbeiten wieder sorgfaltig verschlossen wird. Anbruchpackungen sind zu vermeiden. Das

Salz darf nur in sauberen und trockenen Raumen lagern.

Eventuell Vergleich der Zeitschaltuhr der Automatik mit der Tageszeit. Messen der

Verschnittwasserharte, gegebenenfalls Nachfillen von desinfizierend wirkenden

anlagenspezifischen Stoffen.

Betreiber, Installationsunternehmen.

Nach Betriebsbedingungen, spatestens jedoch alle 2 Monate, Desinfektion alle 72 Stunden.

Nach Wartungsanleitung des Herstellers Mindestumfang der Wartungsarbeiten.

- Regenerationsausldsung uberprifen. Injektor und Sieb reinigen. Steuerventil auf Dichtheit
prufen, gegebenenfalls VerschleiRdichtung auswechseln, Antriebsmotor des Steuerventils
auf Funktion prifen,

- Soleregelung und Programmeinstellung Uberprifen gegebenenfalls auf neue
Wasserverbrauchsgewohnheit abstimmen,

- Menge und Zustand des Regeneriersalzes sowie Solestand prifen,

- Dichtungen, Schlauchverbindungen priifen, gegebenenfalls erneuern,

- Rohwasserharte, Weichwasser- bzw. Verschnittwasserharte prifen, gegebenenfalls
Verschnittwasserharte neu justieren. Veranderungen der Einstellung im Betriebsbuch
eintragen,

- Wasserzahler ablesen und im Betriebsbuch eintragen,

- Uberprifung der zur Geratedesinfektion erforderlichen Einrichtungen bzw. Nachfiillen von
desinfizierend wirkenden anlagenspezifischen Stoffen,

- Funktionsprifung der Gerateanschlusseinrichtungen gegen RuckflieRen,

- Anlagenibergabe an Betreiber einschlielich Betriebsbuch. In das vom Hersteller
mitgelieferte Betriebsbuch sind alle bei Wartung und eventuell bei Reparatur
durchgefiihrten Arbeiten einzutragen.

Installationsunternehmen, Hersteller.

Jahrlich, bei Gemeinschaftsanlagen halbjahrlich.
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Feuerldosch-, Brandschutzanlagen

Inspektion und

Wartung: Far die Ldéschwasserversorgung und Brandschutzeinrichtungen sind fur die Abnahme- und
Wiederholungspriifungen die Auflagen der Behdérden bzw. der Versicherer mallgebend (z: B.
Verband der Sachversicherer):

Mindest-Umfang
der Inspektion:

a) System

,nass" -

- Datum der Uberpriifung, Name des Priifers, alle durchgefilhrten Priifungen sowie
festgestellte Mangel sind in das Kontrollbuch einzutragen,

- Festgestellte Mangel sind unverziglich zu beseitigen,

- Datum der Mangelbeseitigung und Ausfiihrender (Firma) sind ebenfalls im Kontrollbuch
festzuhalten,

- Wird ein neues Kontrollbuch begonnen, ist das bisherige mindestens fiir die Dauer eines
Jahres aufzubewahren.

(Sind behordlich vorgeschriebene Prifungen durch anerkannte
Sachverstandige durchzufihren, dirfen die Inspektionsarbeiten in diese
Prufungen einbezogen werden).

Kontrolle der Fullarmatur (geschlossen, dicht),

Kontrolle der Entleerungseinrichtungen (sauber, funktionstiichtig),

Kontrolle der Sicherungen gegen unbefugtes Betatigen Prifung der Steuerspannung,
Funktionspriifung der Pumpe fiir den Steuerdruck hydraulischer Anlagen,

Prifung auf ausreichenden Steuerdruck und Dichtheit des Steuerdrucksystems,
Funktionskontrolle der akustischen und optischen Alarmeinrichtung,

Kontrolle der Batterien (Lade- und Fullzustand) und Wasserdruckkontrolle,

Laufkontrolle der Druckerhéhungspumpe(n) - falls vorhanden - einschlieBlich Kontrolle der
Drehrichtung.

Nasse Leitungen sind durch Korrosion gefahrdet. AuRerdem kann von ihnen eine hygienische
Beeintrachtigung des Trinkwassers ausgehen. Wenn deren Trinkwasser-Anschlussleitungen Uber
keine Absicherung (Trennstation, FK 5) verfigen, sind regelmaRige Hygienespilungen erforderlich
(72 h Regel).

Durchflhrung: Betreiber, Installationsunternehmen
Zeitabstand:  Monatlich

b) System

Ltrocken": -

Funktionsprifung der Zwangssteuerung der Flllarmatur und Entleerungseinrichtung,

Kontrolle der Fillarmatur, automatisches Offnen, wenn die Steuerung ausfallt, Tatigkeit der
akustischen und optischen Alarmmittel,

Kontrolle aller Entnahmeventile (Wandhydranten) (Schaden, Beweglichkeit der Stellteile,
Trockenprifung zuldssig),

Kontrolle der Anlage auf Korrosionsschaden,

Sieb in der Fill- und Entleerungsstation prufen und reinigen (wenn vorhanden),

Funktion der Bypass-Armatur mit Stellteil prifen und Missbrauch-Sicherung anschlieRend wieder
anbringen,

Kontrolle der Wasserzufuhr zur Fll- und Entleerungsstation.

Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen.
Zeitabstand:  Halbjahrlich.
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Trinkwassererwarmungsanlagen

Inspektion: Uberpriifen der eingestellten Temperatur und Vergleich mit tatsichlicher Temperatur des
erwarmten Trinkwassers,
Uberpriifung des Sicherheitsventils auf Funktion (siehe Sicherheitsventil).

Durchfiihrung und

Zeitabstand: In Abstimmung mit den Gbrigen Kontrollen,
Uberpriifung der Thermischen Ablaufsicherung in  Anlagen nach DIN 4751
Teil 2 (Alt-Bestand).

Durchfiihrung: Installationsunternehmen, Hersteller.

Zeitabstand: Jahrlich.

Druckprifung: Bei Klasse 1 oder 2 des Warmetragers und einem Betriebstberdruck im Heizungssystem > 3
bar sowie bei Klasse 3 ist eine Druckprifung auf Dichtheit des Warmeubertragers wie folgt
durchzufihren:

a) Druckprifung auf der Trinkwasser- oder Warmetragerseite mit dem jeweils zuldssigen
Betriebsuberdruck der Anlage bei gleichzeitiger Druckentlassung auf Atmospharendruck
der anderen Seite oder

b) Absperrung der Vor- und Rucklaufleitung fir den Warmetrager bei gleichzeitiger Entnahme
erwarmten Trinkwassers und Druckkontrolle an einem Betriebsdruckmessgerat. Die
Abkiihlung der Heizflache muss dabei ein Absinken des Uberdrucks im Warmetragerraum
auf 0 bewirken. Fallt der Druck nicht ab, ist durch eine Druckprifung eine Kontrolle
durchzufiihren.

Reinigung und Entkalkung

Zur Aufrechterhaltung eines einwandfreien Betriebs der Anlage ist dafiir zu sorgen, dass Ablagerungen (Schlamm,
Steinbildung) beseitigt werden. Sind dafiir Reinigungsmittel oder steinldsende Mittel erforderlich, so diirfen diese bei
einem bestimmungsgemalen Gebrauch, die Gesundheit nicht durch ihre stoffliche Zusammensetzung,
insbesondere durch toxikologisch wirksame Stoffe oder durch Verunreinigungen schadigen. (Siehe Lebensmittel-
und Futtermittelgesetz).

Diese Forderung gilt als erfillt, wenn der Hersteller des Reinigungsmittels oder steinlésenden Mittels unter Bezug
auf das Lebensmittel- und Futtermittelgesetz die Eignung seines Produktes bestatigt und das Reinigungs- und
Spilverfahren angibt.

Der Hersteller des Trinkwassererwarmers hat unter Berlicksichtigung der verwendeten Werkstoffe die zur Reinigung
und Entkalkung geeigneten Mittel sowie Reinigungs- und Spiilverfahren zu benennen.

Durchfihrung: Installationsunternehmen.

Zeitabstand: Abhangig von Betriebsbedingungen und Wasserbeschaffenheit; erstmalig spatestens 2 Jahre
nach Inbetriebnahme, dann nach Bedarf.

Nachtraglicher

Korrosionsschutz: Mittel zur nachtraglichen Beschichtung oder zum Anstrich trinkwasserberihrter Flachen
dirfen bei bestimmungsgemafiem oder vorauszusehendem Gebrauch die Gesundheit nicht
durch ihre stoffliche Zusammensetzung, insbesondere durch toxikologisch wirksame Stoffe
oder durch Verunreinigungen, schadigen. Von dem Beschichtungsmittel dirfen an das
Trinkwasser keine Stoffe (bergehen, ausgenommen gesundheitlich, geruchlich und
geschmacklich unbedenkliche Anteile, die technisch unvermeidbar sind.

Durchfihrung: Installationsunternehmen, Hersteller.

Zeitabstand: Nach Bedarf.

Zusitzliche Angaben fiir Zwischenmedium-Trinkwassererwarmer

Bei Ausfuhrungsart D des Trinkwassererwarmers (Zwischenmedium-Warmeubertrager), ist die einwandfreie
Funktion des Sicherungssystems nach Angaben des Herstellers zu Uberprifen. Ist ein Nachflllen des
Zwischenmediums notwendig, durfen nur die vom Hersteller dafiir vorgesehenen Stoffe verwendet werden.

Durchfiihrung: Installationsunternehmen.

Zeitabstand: Mindestens alle 2 Jahre, bei Klasse 4 und 5 des Warmetragers mindestens jahrlich.
Wartung: Entsprechend den Herstellerangaben und Betriebsbedingungen.

Durchfiihrung: Installationsunternehmen, Hersteller.

Zeitabstand: Entsprechend den Herstellerangaben und Betriebsbedingungen.
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Warmwasser-Zirkulationsleitungen

In Warmwassersystemen koénnen nicht unerhebliche Warmeverluste durch fehlerhafte oder beschadigte
Warmedammungen entstehen. Die Mangelstellen sind daher zeitnah zu beseitigen.

Zikulationspumpen missen unterbrechungsfrei betrieben werden, um eine Stagnation und damit eine Verkeimung
der Trinkwarmwasser-Installtion zu vermeiden. Besteht zwischen Speichertemperatur und Zirkulationsriicklauf eine
Temperaturdifferenz von > 5 K, deutet dies auf Fehler im hydraulischen Abgleich der Zirkulationsanlage oder einer
Funktionsstdrung an der Zirkulationspumpe oder an den Abgleichventilen hin.

Mischarmaturen

Fur alle Mischbatterien gibt es umfangreiche Unterlagen von den jeweiligen Herstellern Gber Stérungsursachen und
-behebung.

Thermostatisch gesteuerte Mischbatterien sind besonders empfindlich gegen Schmutzpartikel und haben darum
Schmutzfangsiebe (integriert oder extern) eingebaut. Die Reinigung dieser Siebe und des Luftsprudlers (Perlator)
soll daher mindestens alle 2 Monate vorgenommen werden. Ablagerungen und Verschmutzungen sind zu beseitigen.

Eine allgemeine Uberpriifung des Temperaturreglers kann folgendermafRen vorgenommen werden:

- Wasserzufuhr voll 6ffnen,

- Temperaturwahleinrichtung auf ca. 38 - 40° C stellen,

- Kaltwasser absperren (Eckventil oder in der Armatur), Thermostat muss automatisch
Warmwasser nahezu absperren,

- Kaltwasser wieder 6ffnen,

- Warmwasser absperren (analog Kaltwasser), Thermostat muss automatisch Kaltwasser
nahezu absperren.

Ist eine der Prifungen oder sind beide negativ, so ist der Temperaturregler defekt und muss ausgetauscht werden.

Elektrische Warmwasserversorgung

Offenes Gerat (Niederdruckspeicher)

Wahrend des Aufheizvorganges muss bei gefiilltem Behélter Wasser aus dem Uberlaufrohr austreten, In den
Auslauf der Mischbatterie darf keine Absperrung eingebaut sein. Luftsprudler dirfen nicht eingesetzt werden.
Angeschlossene Schlauchbrausen mussen einen lichten Durchmesser von mindestens 12 mm besitzen. Der
Brausekopf muss einen gleich grof3en freien Querschnitt aufweisen. Im Abstand von 6 Monaten soll gepriift werden,
ob das Gerat einwandfrei funktioniert. Die Glimmlampe fur die Heizung muss beim Aufheizvorgang aufleuchten. Es
sollte darauf geachtet werden, dass der Temperaturwahlknopf nicht zu hoch eingestellt ist (héchstens 60° C). Die
Uberpriifung mittels Thermometer ist ratsam. Fir langere Nutzungspausen ist der Wahlknopf auf Frostschutz zu
stellen.

A c htun g: Vor Abnahme des Gehauses Gerat spannungslos schalten!

Geschlossenes Gerit )
Die Sicherheitsgruppe muss inspiziert und gewartet werden. Uberprifen der Heizung und Hinweise zur
Temperaturwahl wie beim offenen Speicher.

Durchfiihrung: Alle 6 Monate.
Achtung: Vor Abnahme des Gehauses Gerat spannungslos schalten!
Kochendwassergerat

Je nach Nutzung und Wasserbeschaffenheit verkalken Kochendwassergerate. Entkalkung nach Angabe des
Herstellers.
Durchflihrung: Alle 6 Monate, je nach Wasserqualitat.
Bei den meisten Geraten durch Abnahmemdbglichkeit des Spezialbehalters erleichtert.
Vorhandene Feinsiebe regelmafig reinigen.
A ¢ h tun g: Vor Abnahme des Behalters Gerat spannungslos schalten!

Elektro-Durchlauferhitzer
Die Sicherheitsgruppe muss inspiziert und gewartet werden. Vorhandene Feinsiebe regelmaRig reinigen.
Achtung: Vor Abnahme des Gehauses Gerat spannungslos schalten (meistens 380 Volt Drehstrom).
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Gasleitungen

Bei Arbeiten an Gasanlagen sind die 6rtlichen Vorschriften zu beachten,

Gasgerate

Nach Inbetriebnahme einer Gasfeuerstatte sollte an der Strémungssicherung geprift werden, ob Abgas austritt.
Hierzu muss die Feuerstatte ca. 5 Minuten in Betrieb sein, bevor man mit der Prifung beginnt. Mit einem so
genannten ,Tauspiegel" (soweit vorhanden, sonst einfachen Spiegel) kann durch seitliches Halten in die
Stromungssicherung festgestellt werden, ob ein Stau oder Riickstrom vorliegt. Der Spiegel beschlagt, wenn Abgas
austritt. Diese Prifung sollte auch ca. 5 Minuten dauern. Tritt Abgas aus, muss die Ursache sofort ermittelt werden
(Bezirkschornsteinfeger informieren). Die Anlage darf bis zur Ursachenbeseitigung nicht weiter betrieben werden!

Es soll Gberpriift werden, ob das Gasgerat (Brenner und Warmetauscher) verschmutzt ist. Deutliche Zeichen sind:
- Zindflamme (wenn vorhanden) erlischt haufig von allein,

- Zindflamme (wenn vorhanden) und Brennerflamme brennen mit stark gelber Farbung,
- Zundgerausche erfolgen deutlich wahrnehmbar,
- glihende Schmutzteilchen im Betrieb auf der Brenneroberflache.

AuBerdem sollte Uberprift werden, ob das Gasgerat beim Ziindvorgang des Hauptbrenners (langsames Ziinden)
richtig arbeitet und ob nach Abschalten der Entnahmestellen die Hauptflammen schnell erldschen. Ebenfalls ist die
Prifung der Temperatureinstellung ratsam. Alle Geratehersteller kénnen umfangreiche Wartungs- und
Prufunterlagen zur Verfigung stellen. Fir alle weiteren MalRnahmen wie Entkalkung usw. Herstellerangaben
beachten!

Vorrats-Gaswasserheizer

Es gilt grundsatzlich, die Wassertemperatur wegen der Verkalkungsgefahr moglichst niedrig, d. h. auf 60°C
einzustellen. Stérende Gerausche beim Betrieb des Speichers kénnen auf eine Verkalkung und Ablagerungen
hindeuten. Meistens befinden sich Ablagerungen in Bodennahe des Speichers. Vorbeugend sollte daher je nach
Wasserbeschaffenheit Uber das Entleerungsventil am Boden mehrmals im Jahr Wasser enthommen werden (bis
keine Rickstadnde mehr feststellbar sind). Starkere Verkalkungen kénnen mit handelsiiblichen Mitteln beseitigt
werden. Im Trinkwasserzulauf ist die Sicherheitsarmaturengruppe zu inspizieren. Steht der Speicher in einem
unbeheizten Raum, sollte die Einfriergefahr beachtet werden. Nach Herstellerangaben ist die Wartung einmal im
Jahr durchzufuhren. Dabei ist, wenn vorhanden, auch die Korrosionsschutzeinrichtung (z. B. die Opferanode) zu
Uberprifen.

Waschbeckenanlagen

Eine tagliche Pflege der Waschbecken wird empfohlen. Die geschlossene Zulaufarmatur muss stérungsfrei
schlieBen. Durch undichte Entnahmearmaturen entstehen hohe Wasser- und Energieverluste. Die Verlustrate kann
je Armatur pro Jahr ca. 500 | Trinkwasser betragen! Bei alteren Anlagen sollte die Durchflussmenge gemessen
werden. Im Rahmen der regelmafligen Reinigungsarbeiten am Armaturenauslauf oder beim Austausch der
Luftsprudler, lassen sich Durchflussbegrenzer (auch als Luftsprudler erhaltlich) nachzuriisten. Damit ist eine
Durchflussbegrenzung auf 6 | pro Minute mdglich (Betriebskosten Wasserverbrauch). Gleichzeit wird damit ein
,UberschieRens" des Wasserstrahls (Spritzschutz) verhindert. Statt Luftsprudler stellen Strahlregler eine hygienisch
bessere Losung dar und sollten deshalb bevorzugt werden. Die einwandfreie Funktion von Selbstschlussarmaturen
sollte durch Messen der Laufzeit Gberprift werden (Laufzeit ist justierbar). Gleiches gilt fur die Funktionsprifung von
Elektronikarmaturen. Dieser Armaturentyp wird oft fur automatische Hygienespllungen eingesetzt. Je nach
Hersteller und Fabrikat lassen sich die Funktionsdaten elektronisch auslesen. Fiir die Uberpriifung der Ablaufarmatur
reicht eine Sichtkontrolle aus (Ablauffunktion gegeben, ja/nein/verlangsamt). FlieRt das Wasser nur langsam oder
nicht ab, ist der Siphon zu reinigen. Dabei ist ebenfalls zu berprifen, ob der Ablauf (Siphon oder Ablaufventil)
Undichtigkeiten aufweist.

Spiilbecken

Inspektion und Wartung wie bei den Waschbeckenanlagen. Oftmals werden in die Ablaufgarnitur Nebenanschlisse
fur Spulmaschinen angebracht. Die Abflussschlduche missen in einem Bogen bis unter die Arbeitsplatte des
Spllbeckens gefihrt werden, um Rickspulungen in den Ablaufschlauch oder die Maschinen zu vermeiden. Eine
Kontrolle dieser Anschliisse ist in Form einer Sichtpriifung ausreichend.
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Duschanlagen, Brauseanlagen

Brauseanlagen sind wie Waschbeckenanlagen zu behandeln. Die Durchflussmengen der Brausekdpfe soll Gberpruft
und ggf. mit Duchflussbegrenzer vermindert werden. Verkalkungen der Brausekdpfe sind zu beseitigen.

Durchfuhrung: RegelmaRig nach Bedarf.

Toiletten- und Urinalanlagen

Aus hygienischen Griinden ist eine tagliche Reinigung erforderlich. Es empfiehlt sich, die Zu- und Ablauflaufein-
richtungen monatlich zu Uberprifen. Die Praxis zeigt, dass oft die Spileinrichtungen (Druckspuler oder
Spllkastenglocke/Schwimmerventil) nicht richtig abschlieRen (Dauerldufer). Die Spulwassermengen sollen
entsprechend den Herstellerangaben eingestellt sein. Bei Spllkasten reicht meistens eine Spulwassermenge von 6l
aus. Bei Druckspuilern muss darauf geachtet werden, dass wahrend der Spllung kein Wasser am Rohrunterbrecher
austritt.

Mehrfachurinalanlagen

Bei Mehrfachanlagen (z. B. Urinalrinnen) sollte darauf geachtet werden, dass die Spllungen sinnvoll erfolgen, um
den Wasserverbrauch an die Nutzungsfrequenz anzupassen (Wasserverbrauch/Hygiene). Sind Spulképfe
zugesetzt, ist eine Reinigung vorzunehmen oder zu veranlassen. Bei Zeitsteuerungen sind die Uhren regelmafig zu
Uberprufen.

Abwasseranlagen

Insbesondere in Schachten, Abscheidern, Grundstiicksklaranlagen und Sammelgruben ist mit dem Auftreten
explosionsfahiger Gemische oder gesundheitsschadlicher und betaubender Gase zu rechnen. Nur sachkundiges
Personal darf an Entwasserungsanlagen arbeiten!

Klein-Klaranlagen

Fur Betrieb und Wartung gelten die Festlegungen nach DIN 4261, Teil 1 und 5 sowie die Herstellerangaben.

Geruchverschliisse

Geruchverschlisse missen standig mit Sperrwasser gefillt sein! Bei nicht benutzten Ablaufen verdunstet darin das
Wasser, je nach Umgebungstemperatur ca. 1 mm je Tag. Vorhandene Schmutzfange in den Ablaufventilen sollen
regelmaRig gereinigt werden.

Durchfiihrung: Monatlich.

Reinigungsoffnungen

Es ist wichtig, alle Reinigungsdffnungen und Schachte einer Sanitar-Installationen schon vor einem
Leitungsverschluss (Verstopfung) kennen zu lernen! Insbesondere, wenn keine Revisionunterlagen und Plane
vorhanden sind.

Abscheider
Leichtfliissigkeits-Abscheider
(siehe DIN EN 858)

Abscheider ohne selbsttatigen Abschluss bieten nur dann geniigend Schutz, wenn sie monatlich kontrolliert und
regelmaRig gereinigt werden.

Wegen derExplosionsgefahristdas Rauchen und offenes Feuer bei Reinigung und Wartung streng
verboten!

Die Vorgehensweise soll nach Herstellerangaben erfolgen. Unfallverhiitungsvorschriften beachten.

Durchfiihrung: Wartung halbjahrlich.
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Fettabscheider

Um die Bildung der Ubelriechenden Fettsauren zu verhindern, muss mindestens alle 4 Wochen nach
Herstellerangabe kontrolliert und gereinigt werden. Das Ausspullen der Zuleitungen sollten moglichst mit warmen
Wasser erfolgen. Der Abfall aus den Abscheider ist durch entsprechende Unternehmen vorschriftsmafRig zu
entsorgen.

Nach der Reinigung muss der Abscheider mit Wasser gefiillt werden.

Starkeabscheider

Die regelmaflige Reinigung und Wartung hat nach Herstellerangabe zu erfolgen. Als empfohlener Richtwert ist ein
Reinigungszyklus mindestens alle 4 Wochen einzuplanen!

Schlammfang

Die Reinigung des Schlammfangs ist, zum Schutz der nachgeschalteten Anlagen, bereits beim Erreichen der halben
Fullkapazitat durchzufihren. Wenn Herstellerangaben nicht andere Abstande vorschreiben, sollte der Schlammfang
mindestens halbjahrlich gereinigt werden.

Heizdlsperren
Es gelten die Sicherheitshinweise fiir die Bedienung der Leichtflissigkeit-Abscheider.

Abgeschopftes Heizél muss Altdlsammelstellen zugefiihrt werden. GréRere Mengen sind durch einen Fachbetrieb
zu entsorgen.

Das Sperrwasser ist regelmafig nachzuftllen.

Durchfihrung: Einmal im Monat!

Riickstauverschliisse

Grundsatzlich sind Rlckstauverschliisse kein absoluter Schutz, da sie durch Verunreinigungen wirkungslos werden
kénnen.

Daher ist eine halbjahrliche Kontrolle (siehe DIN EN 13564) und Reinigung erforderlich! Die Uberpriifungen sollen
vor Einsetzen der Regenperiode (Marz/April) erfolgen.

Abwasserhebeanlagen

Inspektion: Durch Betreiber nach DIN 12056, Teil 4, monatlich

Hier ist durch Beobachtung eines Schaltspiels die Betriebsfahigkeit und Dichtheit zu Uberprifen. Abwasserhebean-
lagen mit Alarmeinrichtungen sind durch Abschalten der Pumpe und Fluten des Sammelbehalters bis zum
Auslésekontakt monatlich zu Uberprufen.

Wartung: Durch Fachkundigen gemaf DIN 12056, Teil 4

Die Schmutzwasserbehalter sollen halbjahrlich gereinigt werden.

Regenwasserablaufe

Dachrinnen sind regelmaflig zu reinigen. Flachdachablaufe missen mindestens jahrlich Uberprift und gereinigt
werden. Gleiches gilt fir Notiberldufe. Verfigen die Flachdachablaufe Uber eine Frostschutzheizung, ist deren
Funktion ebenfalls jahrlich zu Gberprifen. Eingebaute Reinigungséffnungen oder Sandfange fir Regenfallleitungen
sollen bekannt sein und mussen ebenfalls regelmaRig Uberprift und gereinigt werden. Diese Prifungen sind nach
dem Laubfall im Herbst oder im zeitigen Frihjahr durchzufuhren.

Bodenabsenkungen im Bereich der Regenstandrohre kdnnen auf einen Rohrabriss mit Ausspulungen im Erdreich
hinweisen und sollte daher unbedingt Uberprift werden (Rohr-TV).
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Inspektions- und Wartungsplan (Wasserversorgung)

Nr. Anlagenteil, Apparat Inspektion Wartung
monatlich | jahrlich | Durchfiihrung | monatlich | jahrlich | Durchfiihrung
1 | Freier Auslauf 1 B
2 | Rohrunterbrecher 1 B I
3 | Rohrtrenner, 6 B |
EA2und EA3
4 | Rohrtrenner, EA 1 1 B |
5 | Ruckflussverhinderer 1 B I
6 | Sicherheitsventil 6 B 1 I
7 | Druckminderer 1 B 1 bis 3 I
8 | Druckerhdéhungsanlage 1 1 I
9 | Filter, rickspulbar 2 B 2 I
10 | Filter, nicht riickspulbar 2 B 6 I, B
11 | Dosiergerat 6 B 1 I
12 | Enthartungsanlage 2 B 6") 1 I
13 | Trinkwassererwarmer 1 I
14 | Léschwasserversorgung 1 B
und 6 B
Brandschutzeinrichtungen
15 | Rohrleitungen 1 X
16 | Kaltwasserzahler 1 B 8
17 | Warmwasserzahler 1 B 5

Die Zahlenangaben in den Spalten ,monatlich“ und ,jahrlich“ bedeuten Zeitintervalle,
z. B. alle 6 Monate, 2: alle 2 Jahre

Durchfihrung B : Betreiber
| Installationsunternehmen
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Inspektions- und Wartungsplan (Entwasserung)

Nr. Anlagenteil, Apparat Inspektion Wartung
monatlich | jéhrlich | Durchfiihrung | monatlich | jahrlich | Durchfihrung

1 | Geruchverschluss 3 B

2 | Leichtflissigkeitsabscheider 6 B 6 B
3 | Fettabscheider 1 B 1 I
4 | Starkeabscheider 1 B 1 I
5 | Schlammfang 6 B 6 B, |
6 | HeizOlsperre 1 B 1 I
7 | Ruckstauverschluss 6 B 6 I
8 | Abwasserhebeanlage 1 B 6 I
9 | Regenwasserablauf 1 B
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Mitarbeiter

Bettina Schneider Betrieb flr Bau und Liegenschaften Mecklenburg-Vorpommern
Lothar Maier Stadt Nuirnberg, Hochbauamt/ Bereich Technik

Thomas Wollstein Verein Deutscher Ingenieure e.V./ Technik und Wissenschaft
Lutz Grunicke Bau- und Liegenschaftsbetrieb Brandenburg

René Laarmann Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW, FB Objektmanagement
Uwe von der Pltten Hansestadt Liineburg, Fachbereich Gebaudewirtschaft

Uwe Linke Stadt Krefeld, Zentrales Gebaudemanagement

(Obmann)
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